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Anotacija

Al4EdulLab kursu izstradataju rokasgramata ir praktisks metodiskais materials augstakas
izglttibas kursu veidotajiem, kuri vélas izstradat merktiecigus, datos balstitus un
personalizétus macibu risinajumus digitala vidé. Rokasgramata skaidrota Al4EdulLab
metodikas izmantoSana kursu izstradg, sasaistot ADDIE modeli, Blima taksonomiju,
zinasanu uztveres monitoringu un maksliga intelekta atbalstitu adaptivo macisanos.

Materials palidz kursa izstradatajam strukturét macibu procesu no tému izvéles un
sasniedzamo rezultatu formulésanas lildz pamata satura, témas ievirzes jautajumu,
padparbaudes jautajumu un adaptiva atbalsta izveidei. Ipasa uzmaniba pievérsta tam, lai
digitalie un maksliga intelekta risinajumi netiktu izmantoti formali, bet gan kalpotu skaidri
definétu pedagogisko mérku sasniegsanai, studéjoso priekszinasanu noteiksanai,
macisanas progresa monitoringam un personalizétas remediacijas nodrosinasanai.

Rokasgramata ietver teorétisku pamatojumu, praktiskus darba solus, uzvednu piemérus un
Moodle vide 1stenojamas macibu plusmas aprakstu. Ta paredzéta macibspéekiem, kursu
izstradatajiem un izglitibas tehnologiju specialistiem, kuri velas pilnveidot studiju kursus
atbilstosi musdienigas, kompetenceés balstitas un cilvekcentrétas digitalas izglitibas
principiem.
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1.
Kas ir AI4EduLab metodika?



Maksligais intelekts (turpmak teksta - MI) augstakaja izglitiba arvien biezak

tiek izmantots ka atbalsta riks personalizétas macisanas istenosanai, jo tas
Maksligais lauj pielagot studiju saturu, tempu, uzdevumu sarezgitibu un atgriezenisko
saiti atbilstosi studejoso individualajam vajadzibam. Al4EdulLab pieeja So

intelekts N - . N - _
L personalizacijas potencialu sasaista ar studiju rezultatos balstitu kursu
aUQStaka]a dizainu, Bluma taksonomijai atbilstosu vértéSanu un adaptivu remediaciju,
izgﬁtibé paredzot, ka Ml var palidzét ne tikai generét macibu materialus un uzdevumus,

bet arT dinamiski piedavat atbalsta saturu tiem stud€josajiem, kuri vél nav
sasniegusi nepiecieamo apguves [imeni. Sada pieeja ir nozimiga augstakaja
izglitiba, jo ta |auj mazinat vienveidigas macisanas vides ierobezojumus un
veidot elastigaku studiju procesu, kura macisanas nav organizéta tikai péc
vienota standarta, bet gan pielagota atskirigam priek§zinasanam, macisanas
tempam un profesionalas attistibas vajadzibam.

Personalizacijas 1stenosSana bitiska nozime ir art macisanas analitikai un
zinasanu uztveres monitoringam. |. Daugules, A. Kapenieka un Z. Tim$ana
pétijums par zinaSanu uztveres virsmu parada, ka studéjoso snieguma un
iesaistes datu analize |auj noteikt, cik atbilstoss ir kurss konkréta studé€josa
vai studéjoso grupas vajadzibam, un savlaicigi precizét satura struktiru,
pieeju vai atbalsta mehanismus (Daugule et al., 2022). Tadgjadi Ml
personalizaciju augstakaja izglitiba padara ne tikai tehnologiski iesp&jamu,
bet arT pedagogiski pamatotu: tas palidz parverst datus par studéjoso
progresu konkrétos lemumos par macibu materialu diferencéSanu un
adaptiva satura piedavajumu. Vienlaikus personalizacijas izmantosanai
japaliek cilveékcentréetai un étiski parraudzitai, jo Ml efektivitate augstakaja
izglitiba ir atkariga no 13, cik rupigi ta izmantosana tiek sasaistita ar
akademiskajiem mérkiem, studiju rezultatiem un pedagoga profesionalo
spriedumu (European Commission, 2026).

MAKSLIGAIS INTELEKTS AUGSTAKAJA IZGLITIBA

Vienkarss parskats kursu izstradatajiem

1 I 0‘;:;%@ Oﬁ 0.

Kapéc tas ir nozimigs? Kur Al palidz? leguvumi studéjosajiem Svarigi nosacijumi
® Personalizé macidanos o Studiju materialu veidodana ® Pielagots macibu temps o Cilveka uzraudziba
® Atbalsta kursu izstradi ® Uzdevumu un testu generéianad ® Skaidraki ieteikumi ® Datu étika un drosiba
® Saista saturu ar darba tirgu ® Atgriezeniskas saites sniegsana ® Savlaicigs atbalsts ® Akademiskais godigums
o Macisands analitika ® Mérktiecigaka maciSanas ® Pedagegisks mérktiecigums
% /N 7 N 7\ J

9 Al augstakaja izglitiba ir atbalsta riks, kas palidz veidot personalizétaku,

datos balstitu un darba tirgum atbilstoSu macisanos.

1.attéls. Ml augstakaja izglitiba (vizualizacija ar Ml riku ChatGPT)



2.
Kursa izstrades kopeja plusma



ADDIE ir viens no visplasak lietotajiem digitalu macibu materialu izstrades
ADDIE modeliem, kas strukturé kursu izstradi piecos secigos un savstarpéji
saistitos posmos: analize (Analysis), dizains (Design), izstrade

modeli 3
odelis (Development), ievieSana (Implementation) un izvértésana (Evaluation). St

kursu modela vértiba slépjas taja, ka tas palidz kursa izstradi veidot sistematiski —
izstrade no vajadzibu analizes lidz kursa izvértésanai un pilnveidei.

ADDIE izmantoSanas izglitibas filozofijas pieeja ir, ka apzinata macisanas ir
studentcentréta, inovativa, autentiska un iedvesmojos$a (Branch, 2009).
Musdienu pieejas ADDIE arvien biezak tiek sasaistits ar maksliga intelekta
izmantosanu, jo Ml var atbalstit personalizaciju, sasniedzamo rezultatu un
satura generésanu, un datu analizi visos posmos, lai gan visizteiktak ta
loma parasti paradas dizaina un izstrades fazes.

e PR .
ADDIE modelis |t

. - . = . ilnveidot nak
Praktisks ietvars kursu izstradei hursa versiit,

kursa versiju.

1/ ) 1 "f -\'| '{ \' I
. . . .
Analysis Design D Development Implementation Evaluation
Analize Dizains lzstrade leviedana lzvértésana
o —
af —
& Mérkauditorja un vajadzibas & Studiju rezultati & Materiali un uzdevumi & Kurss platforma & Rezultatu analize
* PriekSzinaZanas un konteksts ® Aktivitites un macibu el » Digitalie resursi * Studéjoda pieredze * Monitorings un dati
# Darba tirgus un kursa prasibas ¢ VErtesanas logika * Atgriezeniska saite ¢ Athalsts un vadiba ® Kursa pilnveide
| Al atbalsts: datu un | # Al atbalsts: scendriji '?. Al atbalsts: satura un Al atbalsts: personalizati # Al atbalsts: analitika un
+ vajadzibu analize [ un uzdevumu idejas jautajumu generédana ietetkumi remediacijas ieteikumi
/N I . SN

{:..g} No analizes [idz izvertésanai: ADDIE palidz veidot sistematisku, datos balstitu un uz studiju rezultatiem orientétu kursu.

2.attéls. ADDIE modela vizualizacija ar Ml riku ChatGPT



3.
Temu izvele un to analize
pasaules prakse



Kursa izstrade sakas ar ripigu tému izvéli un analizi. Sis solis atbilst ADDIE
_ modela analizes posmam, kura kursa izstradatajs nosaka, kads saturs
Temas studentiem ir jaapgust, kapéc tas ir nozimigs, ka tas tiek macits citviet un ka to
izvele iesp€jams pielagot personalizétai, datos balstitai macibu pieredzei.

Temu izveles meérkis nav tikai sadalit kursu saturiskas vienibas. Galvenais
uzdevums ir identificet tadas témas un apakstéemas, kuras iespéjams skaidri
formulét sasniedzamos rezultatus, izveidot jautajumus dazados kognitivas
sarezgitibas lilmenos un nodrosinat mérkéetu atbalstu studentiem, kuri vél nav
sasniegusi nepiecieSamo izpratnes vai pielietojuma limeni. Tapéc katra téma
javerte gan péc tas akadémiskas nozimes, gan péc piemerotibas adaptivai
macibu plismai.

p

,
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~ Temu analizi ieteicams
veikt Cetros virzienos

Al4EdulLab metodika kursu izstradei

2. Piemérotiba
Bldma taksonomijai

1. Akadémiska un
profesionala nozime

Nosaka, vai témai
iespéjams formulét
sasniedzamas rezultatus
zinasanu, izpratnes un

Izvérte, vai téma ir biitiska
studiju programmas
mérkiem, nozares
prasibdm un studéjoso

profesionalajai attistibai. pielietojuma limeni.
\ J A o
(
3. "o
-\\ R’
] 3. Pasaules prakse 4, Studéjoso gritibas

un zinasanu deficiti
Prognozé iespéjamas
kludas, parpratumus un

témas macisana
Salidzina, ka lidziga
téema tiek macita citas
augstskolas, atvértajos vietas, kur bis
kursos, vadlinijas un nepieciesams adaptivs
| profesionalajos atbalsts.

standartos.

116!
Rezultats ———— A

lzvéléta pedagogiski pamatota téma, kas ir
piemérota Al4Edulab adaptivas macisanas plismai. .

N

3.attels. Temu analizes ietvars (vizualizacija veidota ar ChatGPT) 9



4.
Sasniedzamo rezultatu formulesana
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Bluma
taksonomija
sashiedzamo
rezultatu
definesana

Bluma taksonomija ir viens no nozimigakajiem konceptualajiem ietvariem
studiju sasniedzamo rezultatu definésana, jo ta nodrosina sistematisku
pieeju macisanas rezultatu formulésanai atbilstosi dazadiem kognitivas
darbibas [lmeniem. D. Kenedijs uzsver, ka studiju rezultati jaformulé ka
skaidri, novertéjami izteikumi par to, ko stud€josais sp€j demonstrét pec
maciSanas procesa pabeigSanas, un tiesi Blima taksonomija palidz precizet
S§o demonstréjamo sniegumu, izmantojot atbilstoSus darbibas vardus un
kognitivas sarezditibas pakapes (Kennedy, 2006). Taksonomijas klasiskie
[Tmeni — zinasanas, izpratne, pielietoSana, analize, sintéze un izvértésana —
lauj studiju rezultatus strukturét ne tikai pec satura, bet ari péc t3, kada veida
intelektuala darbiba no studéjosa tiek sagaidita. Tadéjadi studiju
sasniedzamie rezultati klust ne vien precizaki, bet ari cieSak sasaistiti ar
kursa limeni, studiju mérki un paredzétajiem vértéSanas panémieniem
(Kennedy, 2006).

Bluma taksonomijas izmantosSana ir ipasi nozimiga tade|, ka ta palidz
izvairities no parak visparigiem un gruti novertéjamiem formuléjumiem,
pieméram, “zinat”, “saprast” vai “iepazities”, aizstajot tos ar konkrétiem,
novérojamiem darbibas vardiem, kas atspogulo sagaidamo sniegumu
(Kennedy, 2006). Sada pieeja lauj kursa izstradatajam skaidrak definét, vai
studejosajam, pieméram, jaspéj atceréeties jedzienus, pielietot metodi prakse,
analizet situaciju vai kritiski izvertét alternativus risinajumus. Al4EdulLab
projekta Bluma taksonomija tiek integréta ari plasaka personalizétas
macisanas sistema, kur ta tiek izmantota par pamatu Ml generétiem témas
ievirzes un pasparbaudes jautajumiem un adaptivai remediacijai, tadejadi
nostiprinot taksonomijas nozimi ne tikai rezultatu formulésana, bet ari visa
kursa didaktiskaja struktura. Rezultata Blima taksonomija darbojas ka tilts
starp studiju sasniedzamajiem rezultatiem un macibu aktivitatém,
nodrosinot metodiski konsekventu un pedagogiski pamatotu kursa dizainu.

Bluma taksonomijas izmantosana studiju
rezultatu definésana

Praktisks celvedis kursu izstradatajiem

Kapéc izmantot Blima
taksonomiju?

[

A

6 kognitivie limeni

r

Ka formulét studiju rezultatu?

4

Darbibas vards + saturs +

novertét, argumentét,
secinat

o Palidz precizi formulét

= . izveidat, planot,
studiju rezultatus G

I.'. 1
B LB izstradat

o Nodrogina sasaististarp analizét, lasficat, izpildes konteksts
rezultatiem, aktivitatém pamatot
T , : lzmanto novérojamu
i | . T
el H e S
o Atspogulo kognitivas ' Formulé rezultaty skaidri
sare3fiitibas pakipes izskaidrot, raksturot, Geg Mol rezuliaty skaidn
il o Izpratne salczinat = unkonkrdti
— nosaukt, atpazit, Parliecinies, ka rezultatu
o Zinasanas wskaitt 5 o otz

4. attéls. Bluma taksonomijas vizualizacija ar Ml riku ChatGPT
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Bluma
taksonomija
sasniedzamo
rezultatu
definesana

Al4EdulLab pieeja pamata satura, remediacijas satura un témas ievirzes un
pasparbaudes jautajumu izstrade tiek izmantoti Bluma taksonomijas pirmie tris
[imeni - zinaSanas, izpratne un pielietojums.

Sasniedzamos rezultatus vélams definét, izmantojot aktivos darbibas vardus.
Zemak doti pieméri daziem no aktiviem darbibas vardiem, ko var iek|aut
sasniedzamajos rezultatos.

kartot, apkopot, definet,
raksturot, numurét, atrast,

1.limenis. Zinasanas identificet, uzskaitit,

2.Imenis. Izpratne

3.lImenis. Pielietosana

nosaukt, sakartot

skaidrot, klasificéet, parveidot,
raksturot, noteikt atskiribu,
novertét, paskaidrot, secinat,
parafrazet, atpazit

novertét, aprekinat, mainit,
izveleties, demonstret, izstradat,
parbaudit, atrast, modificet,
sagatavot, saistit, atlasit

Sasniedzamo rezultatu kvalitate

Rezultats sakas ar noverojamu darbibas vardu.
Rezultats apraksta vienu konkrétu prasmi.

Rezultats ir parbaudams ar jautajumu vai uzdevumu.
Rezultats atbilst konkrétajai apakstémai.

Rezultats nav parak plass.

12



5.
Apakstemu izstrade atbilstosi
sashiedzamajiem rezultatiem

13



Apakstemu
izstrade

Kad izvéléetas studiju kursa témas un izstradati sasniedzamie rezultati,
tad nakosais solis ir apakstemu izstrade. Apakstémas iztrada ta, lai katra no
tam meérktiecigi virzitu studejoso uz konkrétu rezultatu sasniegsanu.
Al4EduLab metodika apakstéma nav tikai neliela satura vieniba vai lekcijas
fragments. Ta ir strukturéta macisanas vieniba, kura savstarpégji saskanoti
sashiedzamie rezultati, macibu saturs, ierosmes jautajumi, pasparbaudes
jautajumi un adaptivais atbalsts.

" Apak&téma Al4EduLab metodika

Struktureta macisanas vieniba

Apakstéma nav tikai neliela satura vieniba vai lekcijas fragments.

Ta ir savstarpéji saskanota macianas vieniba.

./ 1. Sasniedzamie
O rezultati

Ko studéjo3ais zinas
o — - -
v pu— un pratis péc apguves.

& | 4 (2§

[~ Apakstéma

2. Macibu saturs 3. lerosmes jautajumi

Jedzieni, skaidrojumi, strukturéta PE.leZ r_\oteikt
piemeéri un uzdevumi. macitanas vieniba priek$zindanas un
ievirzit tému.

4. Pasparbaudes 5. Adaptivais athalsts
¢—|  jautzjumi SN 5 A

1o . . -
F Modrodina personalizetu
B Par inasan 2 i
o < alda & - gt @ palidzibu zinasanu
pieaugumu péc satura

deficitu novérsanai.

apguves. )
¢ Nav tikai:
» satura vieniba . N,
o lekeijas fragments |
- —— Rezultats ———— 2
:: Visi apakstémas elementi ir savstarpéji saskanoti
o un virza studéjoso uz sasniedzamajiem rezultatiem.

N

5.attéls. Apakstémas izstrades modelis (vizualizacija veidota ar ChatGPT)

#

Apakstemas izstrade javeic péc principa: vispirms tiek precizéts, ko
studéjosSajam jasp€j demonstrét pec apakstémas apguves, un tikai péc tam
tiek izveléts saturs, piemeéri, uzdevumi. Tas nozimé, ka saturs netiek veidots ka
visparigs parskats par tému, bet gan ka mérkéts atbalsts konkrétu zinasanu,
izpratnes un pielietojuma prasmju attistiSanai.

Izstradajot apakstému, kursa autoram japarliecinas, ka katrs satura
elements ir tieSi saistits ar vismaz vienu sasniedzamo rezultatu. Ja kads
teksts, piemérs vai uzdevums neveicina rezultatu sasniegsanu, tas japarskata,
jasaisina vai japarvieto uz papildmaterialiem. Sada pieeja palidz izvairities no
parslogota satura un nodrosina, ka studejosais macas tiesi to, kas
nepiecieSams noteiktas kompetences attistibai. 14



Ipasa uzmaniba japievérs apakstémas logiskai secibai. Vispirms
jaievie$ pamatjedzieni, termini vai principi, péc tam jasniedz skaidrojumi
un piemeéri, un tikai tad jaieklauj uzdevumi, kuros studéjosais izmanto
apgito jauna situacija. Sada struktira atbilst Blima taksonomijas logikai
un lauj macibu saturu pielagot dazadiem studéjoSo sagatavotibas
lTmeniem.

Apakstémas izstrade svarigi paredzet arl iespé€jamas studentu
grutibas. Ja sasniedzamais rezultats paredz, ka studéjosSais spés pielietot
noteiktu jédzienu vai metodi, tad macibu satura jaieklauj ne tikai definicija,
bet arT piemeri, tipiskas situacijas un skaidrojums par to, ka zinasanas
izmantojamas prakse.

15



6.
Pamata satura sagatavoSana

16



Pamata
satura
izstrade

Péec apakstémas strukturas izveides un sasniedzamo rezultatu
precizéSanas, kursa izstradatajs sagatavo pamata macibu saturu. Al4EdulLab
metodika pamata saturs ir galvenais macibu materials, ar kuru studéjosais
strada péc ierosmes jautajumiem un pirms pasparbaudes jautajumiem. Ta
uzdevums ir nodrosSinat pietiekamu zinasanu, izpratnes un pieméru kopumu,
lai studejosSais varétu sasniegt apakstémai formulétos rezultatus.

Pamata saturs nav veidojams ka plass teoréetisks parskats par visu
tému. Tam jabut meérktiecigi strukturéetam macibu materialam, kas tieSi
atbalsta konkrétos sasniedzamos rezultatus. Ja apakstémai ir formuléti tris
rezultati Bluma taksonomijas pirmajos tris [imenos — zinasanas, izpratne un
pielietojums —, tad arl pamata saturam japalidz studéjoSajam virzities Saja
pasa seciba: vispirms apgut pamatjédzienus, péc tam izprast sakaribas un
visbeidzot izmantot zinasanas konkreéta situacija.

MI izmantoSana pamata satura sagatavosana

Maksligais intelekts var but noderigs atbalsts pamata satura izstrade. To var
izmantot, lai:

e parstrukturétu esosu tekstu skaidraka macibu materiala forma;

 izveidotu 1saku vai vienkarsaku skaidrojumu;

e piedavatu piemeérus dazadiem studéjoso sagatavotibas l[imeniem;

* generétu alternativus skaidrojumus sarezgitiem jédzieniem;

* izveidotu kopsavilkumu vai galveno atzinu sarakstu;

e sasaistitu saturu ar sasniedzamajiem rezultatiem;

e standarta teksta parveidosanai infografikas stila, kur piemérojams.

Tomeér MI generétais saturs vienmer japarbauda kursa autoram. Kursa
autors ir atbildigs par zinatnisko precizitati, terminologijas korektumu,
piemeéru atbilstibu nozarei un satura pedagogisko kvalitati. Ml var palidzét
sagatavot sakotnéjo materiala versiju, bet tas neaizstaj kursa autora
profesionalo spriedumu.

17



7.
Temas ievirzes (A),
pasparbaudes jautajumu (B un C)
izveide

18



Zinasanu
uztveres
monitorings

Zinasanu uztveres monitorings (KAM — Knowledge Acquisition
Monitoring) ir inovativa pieeja studiju procesa efektivitates paaugstinasanai,
kuras meérkis ir panakt atraku un dzilaku zinasanu apguvi noteikta laika
posma (Daugule & Kapenieks, 2025). Ta pamata ir ipass jautajumu ietvars,
kas nodrosina studentu aktivu iesaisti un sniedz macibspekam reallaika
datus par to, ka studejosie uztver un saprot macibu saturu.

Sis metodes galvenais instruments ir Zinaganu uztveres virsma (KAS
- Knowledge Acquisition Surface), kas 3D koordinatu sistéma vizualizé
studiju kursa atbilstibu studéjoso vajadzibam. Analiz€jot iegutos datu
punktus, macibspéks var operativi identificet sarezgitakos satura elementus,
veikt adaptivus uzlabojumus un piedavat personalizétu atbalstu
(remediaciju), tadéejadi parversot statisku kursu par dinamisku un datos
balstitu macisanas pieredzi.

ZINASANU UZTVERES MONITORINGS

Praktisks parskats kursu izstradatajiem

—

® Sistemiska studgjoso
progresa novérosana

=
leguvumi kursa

. Yr—
a Ko monitorét? || <1 Datu plisma

izstradatajam
— ol —
/\f Progress o 1
— o~ = Fle
A Tiriskaskiides || & /‘*’i »(Q (L} v—| =
— ~— ~— ~— Savlaicigi pamanit
[I] Gritibu temati Dati  Analze Interpreticia Ricba | | & ey

testi, aktivitdtes, tendencesun  kur un kdpéc atbalsts, ° Pilnveidot kursa struktiiru

= .0 . gt LMS dati madeli rodas grifibas  remediaciga,
® Datu apkoposana par eQy lesaisti s Personalizét atbalstu
ant - | g s e um
maciganis procesu = ) ; e studéjosajiem
® Pamats savlaicigai , @ Sasniegumu Gmeni Pienemt datos balstitus
pedagogiskai ricibai | &mumus
L P J

@ ZinaSanu uztveres monitorings palidz parvérst macisanas datus mérktiecigos pedagogiskos l[émumos.

6.attéls. Zinasanu uztveres monitoringa vizualizacija ar Ml riku ChatGPT

MI Al4EdulLab metodika var palidzéet kursa autoram sagatavot témas
ievirzes un pasparbaudes jautajumus, kas ir saskanoti ar apakstemas
sasniedzamajiem rezultatiem un Bluma taksonomijas limeniem. Pirms
témas apguves Ml var palidzet izveidot jautajumus, kas aktivize studejoso
priek$zinasanas un |auj noteikt sakotn€jo izpratni par tému. Péc pamata
satura apguves Ml var generét [idzvertigas gritibas pasparbaudes
jautajumus, kas |auj konstatét, ka studejosais ir uztveris un sapratis macibu
saturu.

Ipasi nozimiga ir Ml izmanto$ana atbilZu variantu un distraktoru
izstrade. Kvalitativi veidotas nepareizas atbildes palidz identificét konkrétus
zinasanu deficitus, pieméram, jédzienu sajauk$anu, nepilnigu sakaribu
izpratni vai gritibas pielietot zind$anas jauna situacija. Sada pieeja lauj
jautajumus izmantot nevis klasiskai vértésanai, bet zinasanu uztveres
monitoringam un adaptiva atbalsta planosanai.
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Vienlaikus MI generétie jautajumi vienmer ir japarbauda kursa autoram.
Kursa izstradatajs izverte jautajumu saturisko precizitati, atbilstibu
sasniedzamajiem rezultatiem, Blima [imenim un pedagogiskajam mérkim.
Tadejadi Ml darbojas ka atbalsta instruments jautajumu izveidg, bet gala
atbildiba par jautajumu kvalitati un piemerotibu studiju kursam paliek kursa
autoram. Uzvednes paraugs atrodams rokasgramatas sadala Uzvednu
biblioteka.

Temas ievirzes jautajumu Al4EdulLab metodika apzimé ar A,

bet pasparbaudes jautajumus ar B un C.

Jautajumu kvalitate

Ir viena neparprotami pareiza atbilde.

Kludas ir ticamas, nevis absurdas.

Pareiza atbilde nav sistematiski garaka.

Jautajums atbilst Bluma taksonomijas limenim.

Pirms un péc jautajumi parbauda vienu un to pasu kompetenci.
Pasparbaudes jautajums nav tieSa témas ievirzes jautajuma kopija.
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8.
Adaptiva satura izveide
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Personalizéta studiju satura izveidé Ml tiek izmantots vairakos posmos.
Process ir strukturéts piecos galvenajos solos, kas noslédzas ar gatavu
digitalu produktu ievietoSanai macibu vide.

1.Studiju satura izvéle: process sakas ar bazes materiala definésanu. Saja

Personalizacija

posma autors nosaka tému un galvenos jédzienus, kas studentiem

ar Ml jaapgust, kalpojot par pamatu visam talakajam izstrades darbam.

2.Ml uzvednu izmantoSana ierosmes un pasparbaudes jautajumiem:

Ka radit saturu ar Personalizacijas metadatiem

Studiju satura izvéle

A4

Ar Ml uzvedni rada ierosmes jautajumus un
pasparbaudes jautajumus

A 4

Autori parbauda un, ja vajag, redigé ierosmes
jautajumus un pasparbaudes jautajumus

4

Ar MI uzvednirada personalizéto saturu un otru
grupu pasparbaudes jautajumus

L 4

Autori parbauda un, ja vajag, redigé personalizéto
saturu un otru grupu pasparbaudes jautajumus

2 5

Saturs ar Personalizacijas metadatiem gatavs - to
ievieto AI4EDULAB papildinataja MOODLE

7.attéls. Personalizacija ar Ml

izmantojot atlasito saturu, ar Ml palidzibu tiek
generéti sakotngjie ierosmes jautajumi (lai
rosinatu interesi par tému) un pasparbaudes
jautajumi (lai fiksétu studenta sakotnéjo
zinasanu, prasmju [imeni). Tas ir pirmais
automatizacijas solis, kas ietaupa laiku satura
strukturesana.

.Autoru veikta parbaude un redigésana.

Autors kritiski izverté Ml raditos jautajumus,
labo iespéjamas kludas un nodrosina to
atbilstibu studiju kursa zinatniskajiem,
pedagogiskam un metodiskajiem
standartiem.

.Personalizeta satura un otro grupu jautajumu

generésana: kad pamata jautajumi ir
apstiprinati, Ml tiek izmantots, lai raditu
personalizétus macibu materialu variantus un
papildu (otras grupas (C)) pasSparbaudes
jautajumus. Tas nodrosSina satura variaciju
atkariba no studentu sasniegtajiem
rezultatiem.

5.Gala redigésana un satura sagatavo$ana: autors vélreiz caurskata
personalizéto saturu un papildu jautajumus. Rezultata tiek ieguts pabeigts
satura bloks, kas ir bagatinats ar metadatiem, kas nepiecieSami sistémai,
lai ta saprastu, kadu materialu kuram studentam piedavat.

Procesa nosléguma tiek ieguts saturs ar personalizacijas metadatiem, kas ir
gatavs ievietoSanai AI4EDULAB papildinataja Moodle vide.

7.attéla ir detalizeti atveidota adaptivas macibu sistémas arhitektura, kas
integré Bluma taksonomiju, zinasanu uztveres monitoringu un personalizétu
satura remediaciju. Shéma vizualizé studéjosa celu caur macibu bloku,
uzsverot, ka sistema reageé uz individualo sniegumu katra posma.
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27 atbalsta

Blima i Svertéj SO Blima
> A levada jaut. Pasvértéjums versijas Pagvartéjums 2 _ A
limeni lesildiZanas 1 limeni
e ~ . ~ —
( ) Atb.-1 N\ Ath.-1 Atb.-1
Q? Atb.-2 Qz? Atb.-2 1 Q? Atb.-2
5 Atb.-3 Ath.-3 Atb.-3
Atceréties Atceréties
R | S—
Atb.-1 & Ath.-1
Saprast Q? | Atb.-2 Macibu saturs Q? | Ath-2 Saprast
Atb.-3 Atb.-3 Personalizéts saturs
Pielietot i, — Pielietot
Ath.-1 Ath.-1 Atb.-1
Q? Atb.-2 Q? Ath.-2 == Q? Atb.-2
" rsonalizéts saturs
L J | Ath.-3 L Ul Atb.-3 . Atb.-3 9§ )

8.attéls. Kursa satura shematiskais attélojums

Shémas sastavdalas un darbibas principi:

1. Blima taksonomijas limeni (kognitivas jomas). Ir izcelti tris fundamentalie
Bluma limeni: atceréties, saprast un pielietot. Tas norada, ka macibu saturs un
jautajumi nav viendabigi, bet gan merktiecigi izstradati, lai parbauditu un
attistitu dazadas kognitivas prasmes. Katram no Siem limeniem tiek pielagota
sava jautajumu un satura plusma.

2. levada faze: iesildiSanas. Process sakas ar ierosmes jautajumiem (A
jautajumi). Katra kognitivaja [imenTt studentam tiek uzdots jautajums ar trim
izvéles atbildem. ST posma mérkis ir fiksét studenta sakotn&jo zinasanu [imeni
pirms jaunas informacijas apguves, kas ir kritiski svarigi zinasanu uztveres
monitoringam.

3. Macibu saturs un pasvertejums. Pec ierosmes jautajumiem students
piek|ust pamata macibu saturam. Uzreiz péc satura apguves seko pirmais
pasvértéjums (B jautajumi). Seit atkal tiek izmantoti kontroljautajumi visos tris
Blima limenos. Sistéma salidzina atbildes "pirms" un "péc" satura apguves, lai
noteiktu, vai ir noticis zinasanu pieaugums.

4. Adaptivais atbalsts: Atkariba no studenta snieguma pirmaja pasvertéjuma,
sistéma piedava personalizétu saturu. Shéma minétas 6 atbalsta satura
versijas, kas nozimé, ka katrai kludai vai zinaSanu trukumam ir sagatavots
specifisks remediacijas materials. ST pieeja nodrosina meistaribas macibu
modeli — students nevirzas talak, kamer nav sasniedzis noteiktu kompetences
[Tmeni.

5. Pasvertejums un noslegums. PEc personalizéta atbalsta sanemsanas
students veic otro pasvértéjumu (C jautajumi). Tas kalpo ka galiga zinasanu
uztveres kontrole, lai parliecinatos, ka macibu merki visos Bluma llmenos
(atceréties, saprast, pielietot) ir sasniegti.

Adaptiva satura kvalitate
» Saturs reage uz konkrétu nepareizo atbildi.
e Skaidrojums nav tikai pareizas atbildes atkartojums.
* Bloks ir saprotams neatkarigi no paréejiem blokiem.
* Netiek lietotas vainojosas frazes pret studentu.
* Saturs palidz novérst konkréto zinasanu deficitu. 3




Kursa izstrades kopsavilkums

ADDIE, Blima taksonomija, personalizacija un zinasanu uztveres monitorings

.----—l-n——-—---———————————————————————————————————————————————————————————————' ——

R et L L L L L ADDIE ir ciklisks process ---------==---- -~
e =
Ana:!yms ¢
Analize » Mérkauditorija un vajadzibas %a Mi loma:
s Priekszinasanas un konteksts ot deyeinn
un darba tirgus analize
» Darba tirgus signali . B, g/
! "
\.
Desigh
ok
» Studiju rezultati @ Ml loma:
%) Sy 0 e e
O = Vertésanas logika un jautajumu idejas
0 Development velamais formats
Izstrade * Modulars un strukturéts o\ Ml loma:
#» Vizuals un parskatams o satura, uzdevumu
L] # - r
s Interaktivs un iss ':'n atﬂ":mﬂﬁkc’ls saites
» Padparbaudes uzdevumi i
¢ LMS videi piemérots
Il \_
o ImPl%mentatlon Personalizacija -
leviesana « Dazadi macibu celi /5loY Miloma:
» Pielagots atbalsts °'u personalizéti
» Personalizéts saturs fetekumi un remedisicyas
saturs
* Adaptiva atgriezeniska saite
= s e - w
+
Evaluation  Zinasanu uztveres monitorings |
lzvértésana  « Progress BN Milbma: -
/ = Tipiskas klidas s —
L -] [progresa
| O » Gritibu temati = =3 Q_:' Q — ﬁ' hterpreﬁcijam |
| [l l * lesaisti - i |
: « Sasniegumu limeni Dati Analize Interpreticiia  Ricba 4
. o
Cilvéks nosaka pedagogiskos mérkus, ' »

e —————

MI atbalsta analizi, satura veidi, personalizaciju
un datu interpretaciju.

——

e 1___________________________________________________________________________.-—
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0.
Satura ievietosana Moodle
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Materiala
noformesana
Moodle

Satura un jautajumu attiecibas “Nodarbiba” shematiskais ziméjums, kura
redzamas tris jautajumu grupas un satura atrasanas vietas.

Nodarbibas sakums
P P —
R1A R1B ] Saturs R1.1
| ht ’ —R1C
N2 N2— Saturs R1.2
i P I —
FifA::: U1TB ni—1 Saturs U1.1
| Saturs (pamata) | Saturs U1.2 Uic
/ I ~————p Nodarbibas beigas
: A1B | SatursAL1 | [

Saturs Al.2

r

Neodarbibas beigas

Jautajumu kodi ir veidoti atilstosi Bluma taksonomijas mérku limeniem -
zinasanas (Remember) (R), izpratne (Understand) (U) un pielietojums (Apply)
(A). Cipars koda nozimé apakstémas kartas numuru. A, B vai C nozimé
jautajumu grupu - A ir témas ievirzes jautajumi, B un C ir paSparbaudes
jautajumi. B grupas jautajumiem pievieno papildus atbalsta saturu.

Adaptivais macibu saturs Moodle tiek nodroSinats izmantojot aktivitati

“Nodarbiba”.

Gramata m Hs* & IMS satura pakotne @ lzvele
] o o o o 0
2 Lapa Mape %0 Modarbiba 55\ scheduler
| =
0 0 i 0 — ® ¥
Pigviadlt jaurns Nodarbiba
@ SCORM pakotmne 5o Seminars TT] Tekstaun [:.-] Teests
AR LT . =z
o o multivides apgabals 9 o
0
2 URL [A'] Uzdevums j Vardnica a3 viki
0 0 o 0

1.solis. Pievieno aktivitati “Nodarbiba”.
2.solis. leraksti nosaukumu.

Jauna objekta Nodarbiba pievienosana

~  Visparéji
L]

Bl B Mk g 0o

3.solis. Noklikskini “Saglabat un paradit”.

Saglabat un atgriezties kursa Saglabat un paradit [\
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4.solis. Izvelies “Pievienot satura lapu”.

oo Il*lt;sa-ukums

Modaibing

Alpaka| Sataurmdn

Editing lesson

Ko vélaties darit vispirms?

5.solis. leraksti sasniedzamo rezultatu sadal

= u

a “Lapas saturs”.

v Pievienot satura lapu

lzverst visu

Lapas nosaukums @ [Sasniedzamaisrezultétg

Lapas saturs

Labot Skatit levietot Formatét Riki Tabula Palidziba

9 ¢ B I HBN® Bue

& &

6.solis. leraksti “Turpini Seit” pie sadalas “Saturs 1" apraksta un izvélies

“Nakama lapa” pie izvélnes “Pariet”.

v Saturs 1
Apraksts o [ Turpini Zeit|
Pariet Nakama lapa

7.solis. Izvelies “Pievienot jautajuma lapu”

Pievienot jaunu lapu_

S ——
Pievienot klastera nobeigumu
Pievienot zarojuma nobeigumu |
Pievienot satura lapu

Pievienot klasteri

Pievienot jautajuma Lapu |

8.solis. I1zvélies “Daudzizvé|u” un klikskini “Pievienot jautajuma lapu.

Modarbiba lestatijumi Atskaites Vairdk ~

Modarbibas mérkis

lzvélties jautdjuma tipu Daudzizvé|u =

Pievienot jautdjuma lapu Atcelt
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9.solis. Pie “Lapas nosaukums” ieraksti jautajuma kodu, pie “Lapas saturs” -
pasu jautajumu.
Definétie kodi:

a) pirma grupa:
R1A
UlA v Izveidot daudzizvélu jautajuma lapu
A1A Lapas nosaukums @

b) otra grupa: Lapas saturs lbot SkEth fevietot Fornaiet MM Tabub Pabdiba
R1B h B I EBHY Bw & I
U1iB
A1B

c) tre$a grupa:
R1C
uic
A1C

Cipars koda viena kursa ietvaros neatkartojas, lai KAM var
registrét katru jautajumu kopu.

10. solis. leraksti atbilzu variantus.

Jautajumu pirmajai un tresajai grupai:

Pie pareizas atbildes izvélies “Pariet” uz “Nakama lapa” un pie “Punktu skaits”
ieraksti 1.

Pie nepareizas atbildes izvélies “Pariet” uz “Nakama lapa” un pie “Punktu
skaits” ieraksti O.

Jautajumu otrajai grupai:

Pie pareizas atbildes izvéelies “Pariet” uz “Nakama lapa” un pie “Punktu skaits”
ieraksti 1.

Pie nepareizas atbildes, ievadi papildus atbilstoSo saturu otraja “Atbildes”
lauka, “Pariet” uz “Nakama lapa” un pie “Punktu skaits” ieraksti O.

Pareizd atbilde M3kamdlapa Punkti-1

MNepareiza atbilde N&kamalapa Punkti-0
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v Atbilde 2
Atbilde 0 Labot Skatit levietot Formatét Riki Tabula Palidziba
S e B I HBDNG @R 1o
Nepareiza atbilde
2vardi  Build with @tinyMCE
Atbilde Labot Skatit levietot Formatét Riki Tabula Palidziba
S B I HMN® BMer R I -
Papildus saturs R1B 1.1.
4vardi  Build with @ tinyMCE
Pariet (2] Nakama lapa v
?
Punktu skaits (2] 0

11 solis. Kad pirma jautajumu grupa (A) ievadrta (tris daudzizvée|u jautajumi),
pievieno “Satura lapu” un ievadi pamata saturu.

~ Pievienot satura lapu

6 Bl BB BME £ R

B Vai par,

Pie izveles “Saturs 1" ieraksti tekstu “Turpini Seit” un izvelies “Nakama lapa”.

~ Saturs 1

Apraksts D Turpini $eit!

Pariet [ Makama lapa W ]

12.solis. Turpini ievadtt otro (B) un treSo (C ) jautajumu grupu, izvéloties
“Pievienot jautajuma lapu”.

B grupas jautajumiem pie nepareizam atbildem pievieno atbalsta saturu

v Atbilde 2

Atbilde L Labot Skatit lewietot Formatst Rk Tabuls  Palidsba

EJ] HBBHY Mur @ I

MNepareiza atbilde

vith @ tinyMCE

Atbilde labot Skatit levietot Formatét FRiki Tabula Falidziba

¢ B I BEY mwr g8 O

( Atbalsta saturs )
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13.solis. Parliecinies, ka visi jautajumi un papildus saturi ir ievaditi.
Nosléguma “Nodarbibas” saturam jaizskatas lidzigi attéla paraditajam.

Sasniedzamais Cat Nakams | p 178 Q@
urs dkama lapa
rezultits P | Pievienot jaunu lapu.. hd |
Makama lapa 1 2@ Qi
R14 Daudzizvélu  Makama lapa | Pievienot iauny lany » |
Makama lapa \ ! i /
Makama lapa 1 2@ Qi
U1A Daudzizvélu  Makam3 lapa | Pievienot jaunu lapu ¥ |
Makama lapa \ J
Makama lapa 1 2 ® Qi
ATA Daudzizvélu  Makam3 lapa | Bievienot iaunu laoy ¥ |
Makama lapa \ ! pu-- J
_ tr®a®
Saturs (pamata) Saturs Makama lapa | Pievienot jaunu lapu o |
Makama lapa T A0 a i
R1E Daudzizvélu  Makama lapa | Dievienot iauny laby - |
Makama lapa \ ! i /
Makama lapa 1 &2 ® Q[
1B Daudzizvélu  MNikama lapa | Pievienot jaunu lapu.. " |
Makama lapa \ /
Makama lapa 1 &A™ Q@
A1B Daudzizvélu  MNikama lapa | Pienienct s lapu " |
MNakama lapa \ ! pui- J
Makama lapa 1 2@ Qi
R1C Daudzizvélu  Makam3 lapa | Dievienct i s w |
Nakams lapa | Pievienot jaunu lapu. _
Makama lapa 1 &2 ® Q[
uic Daudzizvélu  MNikama lapa | Pievienot jaunu lapu.. " |
Makama lapa \ /
Makama lapa 1 &2 ® Q[
A1C Daudzizvélu  MNikama lapa | Pienienct s lapu " |
MNakama lapa \ ! pui- J

14.solis. Kad viena apakstéma izstradata, atkartojam solu secibu ar jaunu
apakstemu.
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Ja Satura lapa nepiecieSams ievietot dokumentu PDF formata, tad seko

PDF soliem:

iegulSana 1.Satura lapa, Lapas satura sadala izvélies “levietot” un “levietot saiti".

Ed Anels

levietol saiti Cirll+ K

Multirmedifs

lerakstit audio
lerakstit video
ti Koda paraugs...

Tabwila ¥

Spedalais simbols.

Emogjis

oo Bz B@R g

Horizontala liniga

Pareja uz jauno lapu

Medalama atstarpe

1 [+ JC

v

[E

etol | Formatet Riki  Tabul)

2.Atversies saites veidoSanas logs. leraksti tekstu, pieméram, Saite uz
materialu, ieklikskini lodzina pretim “Open in new window”, un tad
klikskini “Browse repositories”

Create link x

Erowne repositories..

Create link

3.Augsupielade attiecigo dokumentu no sava datora.

Failu atlasitajs

) legultie faili
Th Satura banka

T Servera fail

TENkums
i Mesenie faili lzveleties failu | Nav izvglets neviens fails
& Augsupieladet failu saglabat ka

% URL lejupielades riks

™ Privatie faili Autors

4.Kad dokuments augsupieladeéts, tad atvérsies Lapas redigésanas logs
un jus vareésiet redzet savu dokumentu ar saiti.

lzverst visu
~ Redigé satura lapu

Lapas nosaukums “ Saturs

Lapas saturs Labot Skatit levietot Formatet Riki Tabula Palidziba

¢ B I HDMBNE Buw g 2 o

Saite uz dokumenty
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5. Tad izvelies “Skatit” un “Pirmkods”.

Labot | Skatit levietot Formatét Riki Tabula Palidziba
LW <7 Pirmkods P 4 i 3
Vizuala palidziba vy

Saite uz
1 Radit neredzamas rakstzimes

M: Radit blokus

ey Pilnekrana reZims Ctrl+Shift+F

6.Jums atversies pirmkoda lapa, kura jaiekopé html kods, kas atlaus PDF
dokumentu ieklaut satura lapa. Sava pirmkoda lapa jau redzési saiti uz
savu dokumentu.

Pirmkods X
e T

2 href="https://moodle.aidedulab.eu/draftfile. php/118/user/draft/5179887 /RokasgriCakslmataklokursul2eizetriCaks1dRCANE1TRNCARE
3 uz dokumentu</ax</p>

7.html kods, kas jaiekopé ir:
<p><iframe title="PDF dokuments"
src="Seit eso$a dokumenta saite"
width="100%" height="700">
</iframe></p>

[[)4

8.Tagad jums janokopé esosa saite un jaievieto koda pie src=, teksta “Seit

esosa dokumenta saite” vieta. Kad tas izdarits, tad vari izdzést sakotnégji
pirmkoda redzamo saiti uz jusu dokumentu. Ja saiti atstasiet, Satura
lapa studentam bus iespé€ja uz to klikskinat.

Saturs

Al4EdulLab

kursu izstradataju
rokasgramata

9.KIlikskini “Saglabat”.Tad turpini noformeét Satura lapu lidz galam.

Ja vélaties, lai Moodle nerada lejupielades un saturs

drukasamas pogas, tad var noslépt rikjoslu, ;

pirmskoda saitei gala pievienojot tekstu A|4EduLab

#toolbar=08&navpanes=0 Kuirs izstrédétéju
rokasgramata
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10.
Uzvednu biblioteka
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Sakotneja
uzvedne

# Prompt: Macibu rezultatu un parbaudes jautajumu generésana
## Loma

Tu esi pieredzéjis augstskolas macibspéks un macibu satura izstradatajs. Tavs
uzdevums ir izveidot **macibu rezultatus, jautajumus pirms materiala apguves un
jautajumus péc materiala apguves latviesu valoda** vienai macibu apakstémai vai
apaks-apakstémai.

## Konteksts
Sie materiali tiks izmantoti Moodle vidé $3da macibu plasma:

1. Studejosajam tiek paraditi **macibu rezultati** — ko vins zinas un pratis péc
apakstémas apguves.

2. Studeéjosais atbild uz **trim jautajumiem pirms materiala apguves**, kas
noskaidro vina priekSzinasanas attiecigaja tema.

3. Studejosais izpéta macibu materialu.

4. Studejosais atbild uz **trim jautajumiem péc materiala apguves**, kas
parbauda apguto.

Jautajumiem pirms un péc materiala apguves jabut **lidzvertigas grutibas
pakapes**, lai butu iespéjams objektivi salidzinat zinasanu pieaugumu, tacu
jautajumiem péc materiala apguves **jabut atskirigiem** no jautajumiem pirms
materiala apguves péc formuléjuma, konteksta vai skaitliskajiem datiem.

## levaddati
Tev tiks pievienots viens fails — **macibu materials**.

- Formats: PDF, MS Word (.docx) vai teksta fails (Markdown ar LaTeX formulam).
- Saturs: vienas apaksStémas vai apakS-apakstémas macibu teksts ar definicijam,
formulam, grafikiem un piemériem.

## Bluma taksonomijas lTmeni (1-3)

| Limenis | Nosaukums | Raksturojums |

I | | I

| 1] Zinasanas | Zina, atceras terminus, jédzienus, faktus, likumus; sp€j atstastit,
atpazit, nosaukt. |

| 2 | Izpratne | Izprot, interpretég, ilustre, apkopo, izskaidro sakaribas; iesp&jams, vél
neprot parnest uz citam situacijam. |

| 3 | Pielietojums | Parbauda, paredz, modelg, atrisina; pielieto apgutos principus
un metodes jaunas situacijas. | 34




Sakotneja
uzvedne

## Uzdevums
### A dala — Macibu rezultati (3 rezultati)

Balstoties uz macibu materialu, izveido **tris macibu rezultatus** — pa
vienam katram Blima taksonomijas l[imenim (1., 2., 3.), seciba no 1. imena
uz 3. limeni.

Prasibas:

- Macibu rezultati tiek formuléti **no studéjosa skatu punkta** ar ievadfrazi
*"Pec Sis apakstémas apguves Jus varésiet:"*, un katrs rezultats sakas ar
**darbibas vardu nenoteiksmé** (infinitiva), kas gramatiski turpina
ievadfrazi (*"JUs varésiet definét..."*).
- Katrs macibu rezultats ir **fokuséts uz vienu konkrétu spéju** — nesalimé
divus rezultatus ar "'un” / "ka arm" / komatu. Ja materials aptver vairakas
spé€jas viena Bluma limeni, izvélies vienu reprezentativu.
- Darbibas vards atbilst attiecigajam Bluma l[imenim:

- **1. limenis** (Zinasanas): nosaukt, definét, uzskaitit, atpazit, formulét,
atceréties.

- **2. limenis** (Izpratne): izskaidrot, interpretét, salidzinat, raksturot,
apkopot, ilustret.

- **3. Imenis** (Pielietojums): aprekinat, pielietot, atrisinat, modelét,
prognozet, izmantot.
- Macibu rezultatam jabut **tieSi saistitam** ar macibu materiala saturu
(nevis visparigam).
- Katrs macibu rezultats: viens skaidri formuléts teikuma turpinajums (sakas
ar mazo burtu, jo turpina ievadfrazi).

### B dala — Jautajumi pirms materiala apguves (3 jautajumi)

Izveido **tris jautajumus pirms materiala apguves**, kuru mérkis ir
noskaidrot studejosa priekSzinasanas par macibu materiala aplukoto temu.

Prasibas:

- Pa vienam jautajumam katram Blima taksonomijas l[imenim (1., 2., 3.) —
seciba no 1. [imena uz 3. limeni.

- Katram jautajumam: viena pareiza un divas nepareizas atbildes.

- Jautajumi parbauda tas zinasanas, kas tiesi attiecas uz formulétajiem
macibu rezultatiem un pievienoto materialu. 35



Sakotneja
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### C dala — Jautajumi pec materiala apguves (3 jautajumi)

Izveido **tris jautajumus pec materiala apguves**, kuru mérkis ir parbaudit,
ko studéjoSais ir apguvis péc macibu materiala apguves.

Prasibas:

- Pa vienam jautajumam katram Blima taksonomijas limenim (1., 2., 3.) —
seciba no 1. imena uz 3. limeni.

- Katram jautajumam: viena pareiza un divas nepareizas atbildes.

- Jautajumi attiecas uz pievienoto saturu un parbauda tas pasas macibu
rezultatos formulétas zinasanas attiecigaja Bluma [imeni, ka jautajumi
pirms materiala apguves.

- **|Idzvertiga grutibas pakape** ar jautajumiem pirms materiala apguves
(lai zinasanu pieaugumu varétu salidzinat objektivi).

- **Atskirigs formuléjums, konteksts vai skaitliskie dati** salidzinajuma ar
jautajumiem pirms materiala apguves — pécjautajums nedrikst bit tieSa
priekSjautajuma kopija vai trivials parformuléjums.

## Prasibas jautajumiem un atbildéem
### Valoda un tonis
- Raksti **latviesu valoda**, akademiska, neitrala stila — ka augstskolas
macibu gramata.

- Formulas raksti **LaTeX formata** (pieméram, "Sp = \frac{F}{S}$" vai
"$8pV = \text{const}$$").
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Sakotneja
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### Atbilzu noforméjums

- Katram jautajumam ir tris atbildes varianti: viena pareiza un divas
nepareizas.
- **Pareiza atbilde nedrikst but garaka** no trim variantiem, lai novérstu
uzminésanu pec garuma.
- Ideala gadijuma visiem trim atbildes variantiem jabut **aptuveni vienada
garuma** (lidzigs vardu vai rakstzimju skaits).
- Nepareizas atbildes javeido ka **ticamas** — labakie distraktori ir
apgalvojumi, kas:
- ir patiesi cita konteksta vai cita lidziga situacija, bet ne Saja jautajuma
(pieméram, otra izoprocesa likums, kad jautats par konkréto izoprocesu),
- atspogulo tipiskas formulu vai sakaribu sajauk$anas klidas (pieméram,
apgriezta proporcionalitate vieta tiesa),
- atspogulo biezi pielautas terminu vai jedzienu sajaukSanas.
- Izvairies no acimredzami absurdiem distraktoriem, ko studéjosais nekad
reali neapsvertu.
- Atbildes variantu seciba pareiza atbilde nedrikst vienmeér atrasties viena un
taja pasa vieta. Sesu jautajumu kopa pareizas atbildes pozicijai jabut
vismaz divreiz katra no a), b), ¢) variantiem (vai péc iespé&jas tuvak tadam
sadalijumam).

### Bluma [imena atbilstiba jautajumiem

- **7, limenis** (Zinasanas): jauta definicijas, terminu nozimi, formulu
pierakstu, meérvienibas, faktu atcerésanos.

- **2_limenis** (Izpratne): jauta par sakaribu skaidrosanu, jédzienu
interpretaciju, procesu raksturosanu, grafiku vai diagrammu nolasiSanu.
- **3. [imenis** (Pielietojums): jauta par aprékiniem, principu pielietoSanu
konkrétas situacijas, problemu risinasanu.

### Strikti aizliegts

- Neraksti ievadu, meta-komentarus vai paskaidrojumus par savu darba
procesu.

- Neieklauj atbilzu skaidrojumus aiz katras atbildes — tikai jautajums, atbilzu
varianti un norade uz pareizo atbildi.

- Neieklauj tabulas, kas salidzina jautajumus pirms un péc materiala
apguves.
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## |lzvades formats

Atbildi **tikai** ar gatavu saturu Markdown formata, sada struktura.

**ApaksStémas virsraksts:** lieto **originala macibu materiala apakstémas
virsraksta tekstu identiski**, **ieskaitot numeraciju** (pieméram, "2.1.7.
|dealas gazes stavokla vienadojums”, nevis tikai "ldealas gazes stavok|a
vienadojums"). Ja originalaja materiala numeracija nav noradita, lieto tikai

virsraksta tekstu.

# [Apakstémas nosaukums no originala materiala, ieskaitot numeraciju]

## Macibu rezultati

P&c Sis apakstémas apguves Jus varésiet:

1. [darbibas vards nenoteiksmé + macibu rezultats — Bluma 1. limenis]
2. [darbibas vards nenoteiksmé + macibu rezultats — Blima 2. [imenis]
3. [darbibas vards nenoteiksmé + macibu rezultats — Blima 3. [imenis]

## Jautajumi pirms materiala apguves

**1 ** [Jautajuma teksts — Blima 1. imenis]
a) ...

b) ...

C) ...

Pareiza atbilde: [burts]) [atbildes teksts]

**2 ** [Jautajuma teksts — Blima 2. limenis]
a) ...

b) ...

C) ...

Pareiza atbilde: [burts]) [atbildes teksts]

**3 ** [Jautajuma teksts — Blima 3. imenis]
a) ...

b) ...

C) ...

Pareiza atbilde: [burts]) [atbildes teksts]
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## Jautajumi pec materiala apguves

**1 ** [Jautajuma teksts — Blima 1. imenis]
a) ...

b) ...

C) ...

Pareiza atbilde: [burts]) [atbildes teksts]

**2 ** [Jautajuma teksts — Blima 2. limenis]
a) ...

b) ...

C) ...

Pareiza atbilde: [burts]) [atbildes teksts]

**3 ** [Jautajuma teksts — Blima 3. limenis]
a) ...

b) ...

C) ...

Pareiza atbilde: [burts]) [atbildes teksts]

**Svarigi:** izvade sakas tieSi ar virsrakstu '# — bez ievadteikumiem,
komentariem vai meta-analizes.
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# Prompt: Personalizéta papildus macibu satura generé$ana
## Loma

Tu esi pieredzejis augstskolas macibspéks un macibu satura izstradatajs. Tavs
uzdevums ir izveidot **papildus (adaptivu) macibu saturu latvieSu valoda**, kas
palidz studentam apgut témas, kuras vinam ir zinasanu nepilnibas.

## Konteksts

Sis saturs tiks ievietots *Moodle "Lesson" (Nodarbiba) aktivitaté**. Macibu
plusma ir $ada:

1. Students izpéta sakotng€jo macibu materialu.

2. Students atbild uz **tris pasparbaudes jautajumiem** (Blima taksonomijas 1.-
3. [imenis).

3. Katram jautajumam ir viena pareiza un **divas nepareizas** atbildes. Katra
nepareiza atbilde norada uz **atskirigu zinasanu deficrtu**.

4. Ja students izvélas nepareizu atbildi, vins tiek novirzits uz **adaptivo satura
bloku**, kas ir ipasi veidots tiesi Sai nepareizajai atbildei.

5. Péc adaptiva satura apguves students sanem **jaunu, universalu pasparbaudes
jautajumu komplektu** (vienadu visiem studentiem neatkarigi no t3, pa kuru
adaptivo celu vini nonaca).

Tadejadi kopa ir **sesi adaptiva satura bloki** (2 nepareizas atbildes x 3 jautajumi
= 6). Katrs satura bloks ir piesaistits konkrétai nepareizajai atbildei un risina tiesi
to zinasanu deficitu, uz kuru norada sStizvele.
**Katram satura blokam jabut saprotamam un nozimigam art atseviski — bez
atsaucem uz parégjiem blokiem.**

## levaddati
Tev tiks pievienoti **divi faili**.
### 1. fails — Macibu materials
- Formats: MS Word, PDF vai Markdown ar LaTeX formulam, vai cita formata
materials teksta formata.

- Saturs: apaksStémas nosaukums un macibu teksts ar formulam, definicijam,
grafikiem un piemeériem.
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### 2. fails — Pasparbaudes jautajumi

- Formats: vienkarss teksta fails (".txt"), vai MS Wod dokumenta fails.

- Faila sakuma var but virsraksta rinda, pieméram, "Questions after studying the
learning material’; ta nav jautajuma sastavdala.

- Katrs jautajums sakas ar kartas numuru un punktu (‘1.°, 2.7, °3.%), kam seko
jautajuma teksts.

- Zem katra jautajuma ir tiesi tris atbilzu varianti, kas apziméti ar “a)’, 'b) un ‘c)".

- Péc atbilzu variantiem ir noradita pareiza atbilde formata "Correct answer:
[burts]) [pilns pareizas atbildes teksts] .

- Jautajuma teksts, atbildes varianta teksts vai pareizas atbildes teksts var
turpinaties nakamaja rinda. Sada rindparnese jauztver ka iepriek$éja elementa
turpinajums, lidz sakas nakamais markétais elements ("a)’, 'b)’, “c)’, "Correct
answer:” vai nakamais numurétais jautajums).

- Starp jautajumu blokiem var bat vai nebut tuksSas rindas; tas neietekmé struktaru.
- Katram jautajumam ir viena pareiza un divas nepareizas atbildes.

- Kopa faila ir **tris** jautajumi; tie ir formuléti saskana ar Bluma taksonomijas 1.—
3. limeni (skat. zemak).

## Blima taksonomijas Iimeni (1-3)

| Limenis | Nosaukums | Raksturojums |

| I I I

| 1] Zinasanas | Zina, atceras terminus, jédzienus, faktus, likumus; spéj atstastit,
atpazit, nosaukt. |

| 2 | Izpratne | Izprot, interpretg, ilustre, apkopo, izskaidro sakaribas; iesp€jams, vél
neprot parnest uz citam situacijam. |

| 3| Pielietojums | Parbauda, paredz, modelég, atrisina; pielieto apgitos principus
un metodes jaunas situacijas. |

## Uzdevums
### A dala — Adaptiva satura izveide (6 bloki)

Katram no trim jautajumiem ir divas nepareizas atbildes. Katrai nepareizajai
atbildei izveido **atsevisku adaptiva satura bloku** — kopa sesi bloki.

Katra bloka veic Sadus solus:

1. **Analize** (iek$€ja — netiek ieklauta izvadé):

- Identificé jautajuma Blima taksonomijas limeni (1, 2 vai 3).

- Identifice pareizo atbildi un to, kadu zinasanu ta parbauda.

- Analizeé konkréto nepareizo atbildi — kadu maldigu priekSstatu vai zinasanu
nepilnibu ta atklaj. 41




2. **Satura generésana** (tiek ieklauta izvadé):

- Bloka **sakuma** Tsi izskaidro, kapéc konkrétais apgalvojums (nepareiza
atbilde) ir klidains — kada bitiska at3kiriba vai neprecizitate taja slépjas. So dalu
raksti akademiska stila, skaidrojot jédzienus, nevis noradot uz studenta kludu.

- Péc tam sniedz **jaunu macibu saturu**, kas citiem vardiem, ar citu pieeju vai
papildu piemériem izskaidro to sakotnéja materiala dalu, kura ir nepiecieSama, lai
izprastu pareizo atbildi. Sis saturs nav originala teksta kopija — tas piedava
alternativu skaidrojumu vai piemeéru.

3. Katram no seSiem blokiem saturam jabut **unikalam un atskirigam**, jo katrs
nepareizais variants norada uz citu deficrtu.

### B dala — Jauni pasparbaudes jautajumi (3 jautajumi)

Péc adaptiva satura apguves students sanem **vienu universalu jautajumu
komplektu** — tas ir vienads visiem studentiem neatkarigi no ta, uz kuru vai
kuriem no sesiem adaptivajiem satura blokiem students tika novirzits.

Balstoties uz **sakotn€jo macibu saturu** (nevis uz adaptivajiem blokiem),
izveido **tris jaunus** pasparbaudes jautajumus — pa vienam katram Bluma
taksonomijas limenim (1., 2., 3.).

Prasibas jaunajiem jautajumiem:

- Tiem jabat **atSkirigiem** no sakotnéjiem jautajumiem (cits formuléjums, cits
konteksts vai citi skaitliskie dati).

- Tie parbauda, vai students ir apguvis sakotnéja materiala ietvertas zinasanas.

- Kartojums: no 1. imena uz 3. limeni.

- Katram jautajumam — viena pareiza un divas nepareizas atbildes.

- Izveido pareizo un nepareizas atbildes apméram vienada garuma, lai apgratinatu
minésanu.

## Prasibas adaptivajam saturam
### Valoda un tonis
- Raksti **latviesu valoda**, akadémiska, neitrala stila — ka augstskolas macibu
gramata.

- Formulas raksti **LaTeX formata** (pieméram, "Sp = \frac{F}{S}$" vai "SSpV =
\text{const}SS").
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### Nepareizas atbildes analize bloka sakuma

- Bloka sakuma **ir atlauts un nepiecieSams** izskaidrot, kapéc konkrétais
apgalvojums (nepareiza atbilde) ir faktiski neprecizs vai klidains.

- So skaidrojumu formulé akadémiski — runajot par **apgalvojumiem un
jédzieniem**, nevis par studenta ricibu.

- Pieméram, pielaujams: *"Apgalvojums, ka izotermiskaja procesa spiediens
paliek nemainigs, nav pareizs, jo..."*

- Pieméram, pielaujams: *"Uzskats, ka gazu likumi attiecas tikai uz skidrumiem, ir
kludains, jo..."*

### Strikti aizliegts

- **Neatsaucies uz studenta personigo ricibu** — nelieto frazes "Tu kludijies",

"Tava atbilde bija nepareiza“, "Tu izvélgjies...", "Tavs rezultats..." u.tml.

- **Nelieto** pedagogiski novirzos$as frazes: "BieZi pielauta k|ida ir...", "Daudzi

studenti jauc...", "Pievérs uzmanibu tam, ka..." u.tml.
- Neraksti ievadu par analizes procesu vai tabulas ar pareizo/nepareizo atbilzu
salidzinajumu.

### Apjoms

- Katrs adaptivais bloks: aptuveni **150—300 vardu** (pietiekami, lai skaidri
izskaidrotu, bet ne parmérigi gars).

## |zvades formats
Atbildi **tikai** ar gatavu saturu markdown formata, $ada struktara. Bloki ir
numuréti no 1 lidz 6, grupéti pa jautajumiem.
# [Apakstemas nosaukums]

## 1. bloks: [Pilns jautajuma teksts] (nepareiza atbilde: "[nepareizas atbildes
teksts]")

[Adaptivais macibu saturs: nepareizas atbildes analize + jauns skaidrojums]

## 2. bloks: [Pilns jautajuma teksts] (nepareiza atbilde: "[nepareizas atbildes
teksts]")

[Adaptivais macibu saturs: nepareizas atbildes analize + jauns skaidrojums]
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## 2. bloks: [Pilns jautajuma teksts] (nepareiza atbilde: "[nepareizas atbildes
teksts]")

[Adaptivais macibu saturs: nepareizas atbildes analize + jauns skaidrojums]

## 3. bloks: [Pilns jautajuma teksts] (nepareiza atbilde: "[nepareizas atbildes
teksts]")

[Adaptivais macibu saturs: nepareizas atbildes analize + jauns skaidrojums]

## 4. bloks: [Pilns jautajuma teksts] (nepareiza atbilde: "[nepareizas atbildes
teksts]")

[Adaptivais macibu saturs: nepareizas atbildes analize + jauns skaidrojums]

## 5. bloks: [Pilns jautajuma teksts] (nepareiza atbilde: "[nepareizas atbildes
teksts]")

[Adaptivais macibu saturs: nepareizas atbildes analize + jauns skaidrojums]

## 6. bloks: [Pilns jautajuma teksts] (nepareiza atbilde: "[nepareizas atbildes
teksts]")

[Adaptivais macibu saturs: nepareizas atbildes analize + jauns skaidrojums]

## Pasparbaudes jautajumi

**1 ** [Jauna jautajuma teksts — Blima 1. imenis]
a) ...

b) ...

C) ...

Pareiza atbilde: [burts]) [atbildes teksts]
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**2 ** [Jauna jautajuma teksts — Blima 2. limenis]
a) ...

b) ...

C) ...

Pareiza atbilde: [burts]) [atbildes teksts]

**3 ** [Jauna jautajuma teksts — Blima 3. imenis]
a) ...

b) ...

c) ...

Pareiza atbilde: [burts]) [atbildes teksts]

**Svarigi:** izvade sakas tieSi ar virsrakstu "# — bez ievadteikumiem,
komentariem vai meta-analizes.

Lai uzvedne darbotos, nepiecieSams:

a) studentam atraditais pamata macibu saturs modelim lasama formata un

b) "pasparbaudes” jautajumi, kas studentam tiek paraditi péc pamata materiala apguves.
Ja modelim So jautajumu komplektu prezente cita veida, tad atbilstosi vajadzetu pamainit
prompt instrukcijas.

J
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11.
Formulu veidosana
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Formulu un teksta redigésana LVM generétajos macibu materialos

Péc tam, kad lielo valodu modelis (pieméram, ChatGPT Pro) no pievienot
materiala ir izveidojis macibu rezultatus un testa jautajumus Markdown
formata (t.sk. arf dabas zinibu priekSmetu LaTeX formulas), saturs pirms
ievietoSanas Moodle vide ir japarbauda un, ja nepiecieSams jaredigé. Ta ka
parasta teksta redaktora LaTeX formulas nav vizuali redzamas, ertakais
risinajums ir izmantot Obsidian ar diviem spraudniem: MathLive vizualai
formulu redigésanai un Webpage HTML Export eksportam HTML formata,
kuru péc tam var ielimét Moodle Nodarbibas (Lesson) aktivitaté.

Saja nodala aprakstiti se$i secigi soli, kas docétajam javeic.
Sagatavosanas soli (1.—4.) javeic tikai vienreiz; turpmakaja darba ar
jaunam apakstémam atkartojami bus tikai 5.—7. solis.

1. solis. Obsidian instaleSana

Obsidian ir bezmaksas piezimju rakstiSanas lietotne, kas glaba saturu
Markdown formata un nodrosina funkcionalitates paplasinamibu ar
spraudniem. Lejupieladégjiet to no oficialas timek|vietnes obsidian.md un
instal€jiet datora (pieejamas versijas operétajsisttmam macOS, Windows
un Linux).

Péc pirmas atvérsanas izveidojiet jaunu kratuvi (vault) — pieméram, mapé
Documents\ Fizikas_materiali — un to atveriet. Kratuve ir parasta mape
datora, kura Obsidian glabas visus Jusu Markdown failus.

4

Ohbsidian

Firikon_muwish

Obsidian logs ar “Manage vaults...” izvélni un mapes izveéli
kratuves definésanai “Open folder as vault”.

2. solis. MathLive spraudna instalesana
MathLive lauj LaTeX formulas redigét vizuali bez nepiecieSamibas zinat
LaTeX sintaksi.

Atveriet Settings (zobrata ikona apaks$éja kreisaja str) — Community
plugins. Ja redzams bridinajums Restricted mode is on, nospiediet Turn off
restricted mode, lai atlautu treSo pusu spraudnu instaléSanu. 47



Pec tam:

1.Nospiediet Browse.

2.Mekleésanas lauka ievadiet MathLive.

3.Atveriet spraudni MathLive (autors Dan Zilberman) un nospiediet Install.
4. Péc instaléSanas nospiediet Enable, lai to aktivizetu.

} Miathiive (=]

MathLive

MathLive in Editor Mode

MathLive Plugin for Obsidian

MARTL v gt in edior mode

MathLive helps you write math in Obsidian faster. instead of manually typing every LaTeX
command, you can open a visual math editor, bulld the expression you want, and insert it

directly into your note

i can atso turn a copied formula image into LaTeX, either through a hosted OCR service or your
own local OCR server,

Community plugins logs ar atrasto MathLive spraudni un pogum Install.

Restricted mode

Community plugins :I

Current pluging

Automatically chack for plegin updates

Installed plugins

Péc instalacijas svarigi atceréties MathLive spraudni aktivizét ar “Enable”
pogu rindas gala (tieSi pie atkritnes ikonas).
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3. solis. Webpage HTML Export spraudna instalesana
Webpage HTML Export lauj Markdown saturu eksportét ka HTML failu.

Taja pasa sadala Settings = Community plugins nospiediet Browse un

meklésanas lauka ievadiet Webpage HTML Export. Atveriet spraudni (autors
Nathan George), nospiediet Install un péc tam Enable.

Webpage HTML Export

Export btrnd from single files, canvas pages, or whole vaults, Direct access to the sxported HTRL
files allows you to publish your digital gasden amywhere. Focuses on flexiblity, features, and style

parity
m Cepy share lnk Donate
Webpage HTML Export

Expart i from single files, canvas pages, of whole vaults. Direct access to the exported
HTML files allows you to publish your digital garden anywhere. Focuses on flexibility, featunes,
and stybe panty

Dema [ docs: dacs

Community plugins logs ar atrasto Webpage HTML Export spraudni un pogu Install.

Kad abi spraudni ir instaléti un aktivizeti, sadala Installed plugins ir redzams,
ka abiem parslégs ir ieslégts (violeta krasa).

® Gereral Ristracted mods
&2 Ecitor

@ Fibes and linkcs - »

Community plugins =

& Appeacanoe Srowte Bnd imany T: 4 s by G BT oty

M Hotkeve

} Keychain Current pluging
£ Core plugins

P Community pluging
Automaticaly check for plugin updates

v Backinki
Camvas installed pluging

y. Command paletie

Dy Asted

-_ S ICOHa MathLive
Mghn compaser i i . \
Fage preven «

3 Quick switcher

o Syme Wabpage HTML Export

3 Templates

Mlathil g

Webpage HTML Export

Obsidian Community plugins logs ar abiem aktivizétajiem spraudr)ie419
MathLive un Webpage HTML Export.



4. solis. HTML Export spraudna iestatijumu konfigurésSana

Péc noklusejuma Webpage HTML Export spraudnis eksportétaja HTML
faila ieklauj plasu papildelementu kopumu, kas paredzéts patstavigai
timekla lapas parlukosanai — sanjoslu, satura raditaju, témas parslédzéju,
atpakalsaisu sarakstu, etiketes un citas funkcijas. Moodle Nodarbibas

e ey m—g— Ve

Lai iegUtu tiru, viegli iellmé&jamu rezultatu, pirms pirma eksporta ir vienreiz
jaatslédz spraudna papildfunkcijas. Sis ir vienreizéjs solis — uzstadijumi
tiek saglabati automatiski un attiecas uz visiem turpmakajiem eksportiem.

4.1. Veicamas darbibas

5. Atveriet Settings (zobratu ikona kreisaja apak$éja stirT) vai izmantojiet
Isinajumtaustinus Ctrl/Cmd + komats.

6. Kreisas puses sanjosla sadala Community plugins nospiediet Webpage
HTML Export.

7. Atveras logs HTML Export Settings. Parliecinieties, ka ir izvérsta sadala
Page Features.

8. Izsledziet visus slédzus sadala Page Features (péc izslégSanas tie k|ust
peléki).

HTML Export Settings

- B .

Page Features

b Control various features of the exported page

Document

Control settings on the document itsel

Sidebars CI_'
Holds all the other features like the file nav, outline, theme toggle, graph view, etc o
Qutline C[::‘.
n o

Shows a list of the open document’s headers

HTML Export Settings logs, sadalas Page Features pirma dala — redzami ieslégtie sledzi
Sidebars un Outline, kas izsledzami kopa ar paré&jiem. 50



Link Previews

Show hover previews when you hever over internal links to other documents

Theme Toggle

Allows you to switch between dark and light theme dynamically.

Custom HTML [ JS

nsert a given .hitmil file onto the page which can include custom J5S or C55

Backlinks

Displays all the documents which link to the currently opened document.

Tags

Displays the tags for the currently opened document

80000

Aliases

Displays the aliasas for the currently openad document

HTML Export Settings logs, sadalas Page Features otra dala — redzami parejie
ieslegtie sledzi (Link Previews, Theme Toggle, Custom HTML / JS, Backlinks, Tags,
Aliases), kas arT izsledzami.

9.Atveriet Document iestatijumus — nospiediet zobrata ikonu blakus
uzrakstam Document. Atveras papildlogs ar slédziem Allow folding lists,
Allow folding headings un Add Page Icon. Izslédziet visus tris. Lauku
Document width (parasti 40em) varat atstat nemainttu — tas ir tikai CSS
platums, ko Moodle vide parklas pati platformas stila lapa.

o
Document
Allow folding lists
Whether or not to allow lists to be folded G
Allow folding headings C’

Whether or not to allow headings to be folded

Document width
40em

The width of the document

Add the file's icon to the page header

Document iestatijumu papildlogs (atveras péc klikska uz zobrata blakus Document) —
redzami ieslégtie sledzi Allow folding lists, Allow folding headings un Add Page Icon,
kas izsledzami.

10. Aizveriet iestatijumu logu — izmainas tiek saglabatas automatiski.
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4.2. Eksporta rezultata parbaude

Péc iestatijumu mainas ieteicams veikt vienu kontroleksportu un atvert
ieguto HTML failu teksta redaktora. Tira eksporta fails parasti satur tikai
dokumenta saturu — virsrakstus, rindkopas, sarakstus un MathJax
atveidotas formulas. Salidzinajumam — pirms iestatijumu mainas tipiska
macibu apakstémas eksporta vards sidebar paradas vairak neka simts reizu;
péc konfigurésanas tas vai nu vispar nav atrodams, vai ir sastopams tikai
dazas reizes.

5. solis. Teksta un formulu parbaude un redigésana
Atkartojams katrai apakstémai.

5.1. Jaunas piezimes izveide un satura ielimésana

11. Obsidian kreisaja sanjosla nospiediet ikonu New note vai izmantojiet
saisni Ctrl/Cmd + N.

12. Pieskiriet faila nosaukumu, kas atbilst apak§témas numeracijai,
pieméram, 2.1.7. Idealas gazes stavokla vienadojums.

13. No valodas model|a atbildes (ChatGPT Pro loga) nokopéjiet visu
Markdown saturu un ielimégjiet to izveidotaja piezime.

5.2. Vizualais rezims

Péc nokluseéjuma Obsidian atver piezimi Live Preview rezima, kur LaTeX
formulas starp $...S (rindas ieksiené) vai $S...SS (atseviska rinda) tiek
atveidotas vizuala veida. Ja formulas tiek raditas ka neapstradats teksts,
parslédziet reZimu ar 1sinajumtaustiniem Ctrl/Cmd + E vai komandu paleté
meklgjiet Toggle Live Preview.

2.1.7.|dedlas gazes stavokla vienadojums
Macibu rezultati
Péc &is apakitémas apguves Jis var@siet

defindt idedlu gdzi pic tis molekulird modela piep@mumism

1zskaadrod idealas QIIes SpHtdsena :Ilnl.!rhl. un 'ul'ﬂl:x‘l'nll.'l.'n'i svstarpen sastibu Kll!IH' rond
Ve MU,

aprikingt vienu idedlds gazes stivokla parametry, izmanicjot sakasibu co

Jautdjumi pirms materiala apguves

1. Kura pazirme raksturo idedlas gdzes model?

a] Calinu izméri ir daudz mazhki par vidéjo attilumu stanp tm.

b) Dajinas savstarpéji pievelkas visos kustibas posmos.

c) Dalinu sadursmis kopdia energija vienmilr samagzinds.

Pargizd atbdde: a) Daling izmén f daudz mazdki par videjo attdlumu stanp tm,

2. Ko izsaka Klapeirona vienddojums nemainigai idedlas gizes masai?
a) Spiediens o vienmer tiedl propoacionals tlpumam

b) Lielums & ghzes stivokla maind paliek nemainigs,

c] Temperatira nemainds jebkura idedlas gizes procesd.

Pareizd atbilde: b) Lislums gizes stivokla maina palkek nemainigs.

3. Ideilas gazes shkurma stivokls ir p, 100, kPa, 15 30 L, T = 300, K. Gaze pangt stavokh,
kur ¥ = 1,0, LounTs = 300, K. Kids ir spiediens p;?

a) 50, kPa

b 100, kPa

€) 200, kfFa

Padeizh athalde: ) 200, ks

Jautajumi péc materiala apguves

1. Kurd plendmums atibilst idedlas abres molekulicaiam modelim?

Saturs Obsidian Live Preview rezZima ar redzamu Markdown tekstu un atveldotam LaTeX

formulam. 52



5.3. Formulu redigésana ar MathLive

Lai redigétu formulu vizuali nospiediet atkartoti Ctrl/Cmd + E un novietojiet
kursoru uz formulas. MathLive atvers vizualo redaktoru ar iebuvéetiem
matematisko simbolu paneliem — indeksiem, eksponentiem, dalskaitliem,
grieku burtiem un citiem. Izmainas tiek saglabatas piezimé automatiski
LaTeX formata.

L] o vrbiums_bat 12_MDA 217 idodlas ghres sthvo_. X

L7 ldedas glzes stivokla vienkdojums
2.1.7.1dealas gazes stavokl|a vienadojums
Macibu rezultati
Péc Sis apakitémas apguves Jis varésiet:

definét idealu gazi péc tas molekulara modela pienémumiem,

izskaidrot idedlds gizes splediena, tilpuma un temperatiras savstarpéjo saistibu Klapeirona
vienadojuma,

aprékinat vienu idealas gazes stavokla parametry, izmantojot sakarbu
&
st Matrix >
Insert *
Mode 3| =

Jautajumi pirm Font style >

Codor >

1. Kura pazime rakstu Background . G

a) Dalinu izméri i daw I' flz)
b) Dalinas savstarpéji Cut b
¢) Dalinu sadursmas | CoPY 3 f flz)d=
Pareiza atbilde; a) Da Paste - irp tam,
Select All =4
123 oo®( abe  afy “ = th
T 1
y a n | In i sin
ARl
< > w w ) n | VO
z)
& fo) 5 + T « »> ®

MathLive vizualais redaktors, kas atverts virs formulas

5.4. Parbaudes saraksts

Pirms eksportésanas parbaudiet:

- generéta teksta precizitati

* mainigo simbolus un to indeksus (pieméram, p subscript 1, V subscript 2, T
subscript 0);

- mérvienibas (Pa, kPa, K, °C) — modelis tas dazkart aizmirst vai sajauc;

- skaitlisko datu pareizibu 3. [imena (pielietojuma) uzdevumos — parrekiniet
rezultatu manuali;

* macibu rezultatu darbibas vardu atbilstibu Bluma taksonomijas limeniem;
« distraktoru garumu — pareiza atbilde nedrikst bat visgaraka;

* pareizo atbilZzu sadallfjumu starp variantiem a), b), ¢c) — vélams, lai pareizas
atbildes pozicija nesakristu vienmer.
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6. solis. Eksports HTML formata
Sis solis parvérs redigéto Markdown piezimi par HTML failu ar pareizi
formatétam matematiskam formulam.

14. Kliksknot uz pogas kreisaja puse vertikalas ikonu joslas apaksa — mapite
ar krustinu pa vidu.

15. Atveras logs Select all files in exported vault. Atzimeéjiet konkréto satura
failu, ko vélaties eksportét (pieméram, 2.1.7. Idealas gazes stavokla
vienadojums).

16. Atveras dialogs Export to HTML. lestatiet Sadus parametrus:

o Export Mode: Raw HTML Documents — eksportée vienkarsus HTML
dokumentus ar pamata stilu un skriptiem, bez papildu funkcijam (sanu
paneliem, satura raditaja, navigacijas). Tas ir v€lamais reZims, jo iegitais
HTML kods ir tiraks un vieglak ielméjams Moodle.

o Open after export: ieslegts — lai eksportétais fails uzreiz tiktu atverts
parldka un to varétu parbaudit.

o Ce|$ (path field): noradiet mapi, kura saglabat eksportéto failu (var
ievadtt celu manuali vai izvéléties ar pogu Browse).
17.Nospiediet Export, un nospiediet Save.

Piezime. Ja péc atkartotas eksportésanas saturs neatjauninas, izmantojiet
pogu Clear Cache un péc tam eksportéjiet vélreiz.

@ L
217 Idaslae nazac stavokla vienadojums
SELECT ALL FILES IN EXPORTED VAULT
, Export to HTML
[ teh_004 1
Ly Export Mode
Open alter expart i

Webpage HTML Export dialogs ar atziméto failu (kreisaja loga), izvéléto Export Mode
iestatijumu Raw HTML Documents (labaja loga) un noradito saglabasanas celu.
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7. solis. lekopésana Moodle Nodarbibas aktivitate

Péedejais solis — parnest eksportéto saturu Moodle vide. Atkariba no ta, ka
Moodle teksta redaktors apstrada ieliméto saturu (ipasi matematiskas
formulas), izmantojami divi alternativi celi. Vispirms ieteicams paméginat
vienkarsako — vizualo kopésanu. Ja ta kada iemesla dé| nedarbojas korekti,
izmantojiet HTML rezima celu.

7.1. Pamatcel$ — vizuala kopésana

Sis ir vienkarsakais cel$ un vairuma gadijumu darbojas korekti. Moodle
redaktors (Atto vai TinyMCE) ielimésanas bridi automatiski izfiltré lielako
dalu Obsidian lieka CSS un atst3j tikai saturu, vienlaikus saglabajot
MathJax formulu HTML elementus.

1. Eksportéto HTML failu atveriet parlika (parasti tas notiek automatiski,
ja iepriek$€ja soll bija ieslégts Open after export).

2. Atlasiet visu satura dalu — no virsraksta [idz pédéjas atbildes rindai —
un nokopégjiet to ar Ctrl/Cmd + C. Var izmantot ari Ctrl/Cmd + A, lai atlasitu
visu lapu.

3. Moodle kursa atveriet attiecigo Nodarbibas (Lesson) aktivitati un
izvelieties Add a content page vai rediggjiet jau esosu lapu.

4. Parliecinieties, ka teksta redaktors ir vizualaja rezima (nevis HTML
skata).

5. lelimegjiet saturu ar Ctrl/Cmd + V un saglabajiet lapu.

6. Parslédzieties uz studéjosa skatu vai atveriet priekSskatu, lai
parbaudttu, vai virsraksti, atbilzu varianti un formulas tiek atveidotas
pareizi.

7.2. Alternativais ce|$ — HTML kods (ja vizuala kopé$ana neizdodas)

Sis cel$ izmantojams gadijumos, kad péc vizualas ielimésanas formulas
tiek atveidotas nepareizi, atbilzu varianti zaudé formaté&jumu vai dala satura
izpaliek. Cels ir tehniski sarezgitaks un paredzéts pieredzéjusakiem
lietotajiem, jo eksportéta HTML faila pirmkods satur arf apjomigu CSS
sadalu, no kuras jaizvélas tikai dokumenta saturs.

7. Eksportéto HTML failu atveriet parluka.

8. Atveriet lapas pirmkodu (View Page Source): Ctrl + U (Windows/Linux)
vai Cmd + Option + U (macOS). Alternativi — labais klikskis tuksa vieta lapa
un izvélieties View Page Source. Alternativi HTML failu var atvert teksta
redaktora (pieméram, Notepad++, Visual Studio Code, Sublime Text,
Notepad vai TextEdit).

9. Meklésanas loga (Ctrl/Cmd + F) ievadiet mekléjamo tekstu <div
class="header"> . Sis teksts faila paradas tikai vienu reizi un iezimé faktiska
satura sakumu.

10. Novietojiet kursoru tiesi pirms atrasta <div class="header" taga.

11. Atlasiet visu, kas seko, lidz faila beigam.

12. Kopéjiet atlasito saturu ar Ctrl/Cmd + C.

13.  Moodle Nodarbibas lapas redaktora nospiediet pogu HTML skats
(parasti apziméta ar simboliem < >). 55



14. leliméjiet kopéto HTML kodu ar Ctrl/Cmd + V un saglabajiet lapu.
15. Parsledzieties atpakal uz vizualo redaktoru, lai parbauditu, vai formulas
tiek atveidotas pareizi.

*aoe

I ; T wirw-source tie P ohaman/D_APPSADOWMHLDADS -NUWIZ L7 %30 kea W Bl i CCHA ' - [EI | L)

preview-section">E "><hl class—"page-tltle heading
inline-title" id=" a"><fh1:<d1v class—"data bar"></div></div=<div
class="markdown-preview-pusher" style="width: 1lpx; height: @.1px;
margin-bottom: @px;"></div><div class="el-h1"><hl data-
heading="2.1.7. Idedlas gazes stavokla vienaddojums" dir="auto"
class="heading"
id="2.1.7._Idealas_gazes_stavokla_vienadojums_@"><span
class="heading-collapse-indicator collapse-indicator collapse-
icon"><svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" width="24"
height="24" viewBox="0 8 24 24" fill="none" stroke="currentColor"
stroke-width="2" stroke-linecap="round" stroke-linejoin="round"
class="svg-icon right-triangle"=<path d="M3 8L12 17L21 8"></
path></svg></span>2.1.7. Idedlas gazes stavokla vienadojums</hl></
div=<div class="el-h2"><h2 data-heading="Macibu rezultati"
dir="auto" class="heading" id="Macibu_rezultati @"=<span
class="heading-collapse-indicator collapse-indicator collapse-
icon"=<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" width="24"
height="24" viewBox="0 @ 24 24" fill="none" stroke="currentColor"
stroke-width="2" stroke-linecap="round" stroke-linejoin="round"
class="svg-icon right=triangle"><path d="M3 8L12 17L21 8"></
path=</svg></span>Macibu rezultati</h2></div><div class="el-p"=><p
dir="auto">Péc 5Is apak3témas apguves Jis varésiet:</p></div><div
class="el-ol"=><ol>
<li data-line="@" dir="auto">definét idealu gazi péc tas
molekulara modela pienémumiem.</1li>
<li data-line="2" dir="auto"=izskaidrot idealas gazes spiediena,
tilpuma un temperatiiras savstarpéjo saistibu Klapeirona
vienadojuma.</1li=
<li data-line="4" dir="auto"=aprékinat vienu idealads gazes
stavokla parametru, izmantojot sakaribu <span class="math math-
inline is-loaded"><mjx-container class="MathJax" jax="CHTML"><mjx-
math class="MJIX-TEX"><mjx-mfrac><mjx-frac><mjx-num><mjx-nstruts></
mjx-nstrut><mjx-mrow size="s"><mjx-msub><mjx-mi class="mjx-
i"=<mix—c class="mix-c1D45D TEX-I"=></mix—c></mix-mi><mix-scriot

[ e [Fyr— [P Sa— Wk 1§ 0 ik

Parluka logs ar atvertu eksportéta HTML faila pirmkodu (View Page Source) — izcelta
atlasama dala starp <div class="header"> un faila beigam.

Padoms. HTML faila pirmkodu var ertak apskatit ari teksta redaktora, kas
atbalsta sintakses iezimésanu (pieméram, Notepad++, Visual Studio Code,
Sublime Text). Sada redaktora vieglak atrast <div class="header"> tagu un
atlastt vajadzigo koda dalu, jo parluka pirmkoda skata nepiecieSama dala var
but gruti atrodama liela CSS bloka dé|.

7.3. Rezultata parbaude

Neatkarigi no izvéléta cela péc saglabasanas atveriet lapu stud€josa skata
un parbaudiet:

+ vai visi virsraksti ir atveidoti pareiza hierarhija;

« vaiformulas tiek raditas ka matematiskas izteiksmes, nevis ka
neapstradats LaTeX kods vai vienkarsi teksts;

+ vai atbilzu varianti (a, b, c) ir saglabajusi formatéjumu un rindu
partraukumus;

« vai latviesu diakritiskas zZimes tiek attélotas korekti.

Ja formulas joprojam neatveidojas pareizi péc abiem méeginajumiem,
parbaudiet, vai Moodle vide ir aktivizéts MathJax filtrs (Site administration —
Plugins — Filters = MathJax loader). Bez $T filtra Moodle nezina, ka atveidot
LaTeX vai MathJax izteiksmes, un paradis tos ka neapstradatu tekstu. 56



12.
Kvalitates parbaudes saraksts
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1. Apakstémas nosaukums un vieta kursa

(OApakstemas izvele ir pamatota ar studiju programmas, nozares vai profesionalas prakses
vajadzibam.

O Apakstémas nosaukums ir skaidrs, konkréts un saprotams studéjo$ajam.

O Apakstéma atbilst kursa kopé€jai témai un studiju rezultatiem.

O Apakstéma nav parak plasa vai parak Saura vienai macisanas vienibai.

(O Apakstemu iespéjams strukturét zinasanu, izpratnes un pielietojuma liment.

(O Apakstéma ir piemérota adaptivai macisanas pldsmai.

2. Sasniedzamie rezultati

O Apakstemai ir formuléti tris sasniedzamie rezultati.

() Katrs rezultats atbilst vienam Blima taksonomijas [imenim: zinaSanas, izpratne vai pielietojums.
(O Rezultati sakas ar novérojamu darbibas vardu.

O Katrs rezultats apraksta vienu konkrétu un parbaudamu spéju.

(O Rezultati ir formuléti no studéjosa skatpunkta.

O Rezultati nav parak visparigi, pieméram, “saprast tému” vai “iepazities ar materialu”.

O Starp rezultatiem ir logiska virziba no vienkarsakas uz sarezgitaku kognitivo darbibu.

(O Rezultati tiesi izriet no apakstémas pamata satura.

3. Pamata macibu saturs

(O Pamata saturs ir tiesi saistits ar apak$témas sasniedzamajiem rezultatiem.

(O Saturs nav visparigs teorétisks parskats, bet mérktiecigs macibu materials.

O Satura ir skaidroti bitiskakie jédzieni, sakaribas un principi.

O Satura ir ieklauti pieméri vai situacijas, kas palidz izprast tému.

O saturs palidz studejoSajam virzities no zinasanam uz izpratni un pielietojumu.
Saturs nav parsatinats ar informaciju, kas nav nepiecieSama rezultatu sasniegsanai.

(O Saturs sagatavo studéjoso pasparbaudes jautijumiem.

(O Saturs ir akadémiski korekts.

4. Temas ievirzes jautajumi

O Apakstémai ir sagatavoti tris témas ievirzes jautajumi.

O Jautajumi tiek uzdoti pirms pamata satura apguves.

() Katrs jautajums atbilst vienam Blima limenim: zinasanas, izpratne vai pielietojums.
(O Jautajumi palidz noteikt studéjo$a sakotngjas zinasanas vai prieksstatus.

O Katrs jautajums ir saistits ar attiecigo sasniedzamo rezultatu.

(O Katram jautajumam ir viena neparprotami pareiza atbilde.

O Katram jautajumam ir divas ticamas nepareizas atbildes.

O Pareiza atbilde nav garaka no trim atbilzu variantiem.

O Nepareizas atbildes palidz atklat iespéjamu zinasanu deficitu vai parpratumu.
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5. Pasparbaudes jautajumi

(O Apakstémai ir sagatavoti tris pasparbaudes jautajumi.

(OJautajumi tiek uzdoti péc pamata macibu satura apguves.

OJautéjumu merkis ir zinasanu uztveres monitorings, nevis klasiska vertésana.
Okatrs jautajums atbilst vienam Bluma [imenim: zinasanas, izpratne vai pielietojums.
(OJautajumi parbauda tos pasus sasniedzamos rezultatus, ko témas ievirzes jautajumi.
OJautéjumi nav tieSas témas ievirzes jautajumu kopijas.

(OJautajumi ir lldzveértigas gratibas pakapes ar témas ievirzes jautajumiem.

(OKatram jautajumam ir viena neparprotami pareiza atbilde.

(ONepareizas atbildes norada uz iespéjamu zinasanu deficitu vai parpratumu.

6.Adaptivais saturs

(OAdaptivais saturs ir sagatavots katrai nepareizajai atbildei.

(OKatrs adaptiva satura bloks ir saistits ar konkrétu zind$anu deficrtu.

(OAdaptivais saturs nav tikai pareizas atbildes atkartojums.

(OAdaptivais saturs piedava alternativu skaidrojumu, pieméru vai pieeju.
(OAdaptivais saturs ir samériga apjoma un neparslogo studéjo$o.

(OAdaptivais saturs ir formuléts akadémiski, neitrali un atbalstosi.

(OAdaptivaja satura netiek lietotas frazes “Tu k|Tdijies” vai “Tava atbilde ir nepareiza”.
(OPec adaptiva satura apguves studéjosais var turpinat macibu plismu.

7. Moodle ievietoSanas gataviba

(O Apakstémas elementi ir sagatavoti ievieto$anai Moodle “Nodarbibas” aktivitaté.

Olr skaidra témas ievirzes jautajumu, pamata satura, pasparbaudes jautdjumu un adaptiva satura
seciba.

(OJautajumiem ir pieskirti konsekventi kodi.

(OPareizajam un nepareizajam atbildém ir noraditas atbilstodas parejas.

(OMoodle plisma ir parbaudita studéjosa skata.

(ONav tehnisku parravumu, tuk$u lapu vai nepareizu pareju.

Ovisas saites, attéli, formulas un pielikumi darbojas korekti.
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	Anotācija
	Rokasgrāmatas struktūra
	1.
	Kas ir AI4EduLab metodika?
	Mākslīgais intelekts augstākajā izglītībā
	Mākslīgais intelekts (turpmāk tekstā - MI) augstākajā izglītībā arvien biežāk tiek izmantots kā atbalsta rīks personalizētas mācīšanās īstenošanai, jo tas ļauj pielāgot studiju saturu, tempu, uzdevumu sarežģītību un atgriezenisko saiti atbilstoši studējošo individuālajām vajadzībām. AI4EduLab pieeja šo personalizācijas potenciālu sasaista ar studiju rezultātos balstītu kursu dizainu, Blūma taksonomijai atbilstošu vērtēšanu un adaptīvu remediāciju, paredzot, ka MI var palīdzēt ne tikai ģenerēt mācību materiālus un uzdevumus, bet arī dinamiski piedāvāt atbalsta saturu tiem studējošajiem, kuri vēl nav sasnieguši nepieciešamo apguves līmeni. Šāda pieeja ir nozīmīga augstākajā izglītībā, jo tā ļauj mazināt vienveidīgas mācīšanās vides ierobežojumus un veidot elastīgāku studiju procesu, kurā mācīšanās nav organizēta tikai pēc vienota standarta, bet gan pielāgota atšķirīgām priekšzināšanām, mācīšanās tempam un profesionālās attīstības vajadzībām.
	Personalizācijas īstenošanā būtiska nozīme ir arī mācīšanās analītikai un zināšanu uztveres monitoringam. I. Daugules, A. Kapenieka un Ž. Timšāna pētījums par zināšanu uztveres virsmu parāda, ka studējošo snieguma un iesaistes datu analīze ļauj noteikt, cik atbilstošs ir kurss konkrēta studējošā vai studējošo grupas vajadzībām, un savlaicīgi precizēt satura struktūru, pieeju vai atbalsta mehānismus (Daugule et al., 2022). Tādējādi MI personalizāciju augstākajā izglītībā padara ne tikai tehnoloģiski iespējamu, bet arī pedagoģiski pamatotu: tas palīdz pārvērst datus par studējošo progresu konkrētos lēmumos par mācību materiālu diferencēšanu un adaptīva satura piedāvājumu. Vienlaikus personalizācijas izmantošanai jāpaliek cilvēkcentrētai un ētiski pārraudzītai, jo MI efektivitāte augstākajā izglītībā ir atkarīga no tā, cik rūpīgi tā izmantošana tiek sasaistīta ar akadēmiskajiem mērķiem, studiju rezultātiem un pedagoga profesionālo spriedumu (European Commission, 2026).


	2.
	Kursa izstrādes kopējā plūsma
	3.
	Tēmu izvēle un to analīze pasaules praksē
	Tēmas izvēle
	Kursa izstrāde sākas ar rūpīgu tēmu izvēli un analīzi. Šis solis atbilst ADDIE modeļa analīzes posmam, kurā kursa izstrādātājs nosaka, kāds saturs studentiem ir jāapgūst, kāpēc tas ir nozīmīgs, kā tas tiek mācīts citviet un kā to iespējams pielāgot personalizētai, datos balstītai mācību pieredzei.
	Tēmu izvēles mērķis nav tikai sadalīt kursu saturiskās vienībās. Galvenais uzdevums ir identificēt tādas tēmas un apakštēmas, kurās iespējams skaidri formulēt sasniedzamos rezultātus, izveidot jautājumus dažādos kognitīvās sarežģītības līmeņos un nodrošināt mērķētu atbalstu studentiem, kuri vēl nav sasnieguši nepieciešamo izpratnes vai pielietojuma līmeni. Tāpēc katra tēma jāvērtē gan pēc tās akadēmiskās nozīmes, gan pēc piemērotības adaptīvai mācību plūsmai.


	4.
	Sasniedzamo rezultātu formulēšana
	Blūma taksonomija sasniedzamo rezultātu definēšanā
	Blūma taksonomija ir viens no nozīmīgākajiem konceptuālajiem ietvariem studiju sasniedzamo rezultātu definēšanā, jo tā nodrošina sistemātisku pieeju mācīšanās rezultātu formulēšanai atbilstoši dažādiem kognitīvās darbības līmeņiem. D. Kenedijs uzsver, ka studiju rezultāti jāformulē kā skaidri, novērtējami izteikumi par to, ko studējošais spēj demonstrēt pēc mācīšanās procesa pabeigšanas, un tieši Blūma taksonomija palīdz precizēt šo demonstrējamo sniegumu, izmantojot atbilstošus darbības vārdus un kognitīvās sarežģītības pakāpes (Kennedy, 2006). Taksonomijas klasiskie līmeņi — zināšanas, izpratne, pielietošana, analīze, sintēze un izvērtēšana — ļauj studiju rezultātus strukturēt ne tikai pēc satura, bet arī pēc tā, kāda veida intelektuālā darbība no studējošā tiek sagaidīta. Tādējādi studiju sasniedzamie rezultāti kļūst ne vien precīzāki, bet arī ciešāk sasaistīti ar kursa līmeni, studiju mērķi un paredzētajiem vērtēšanas paņēmieniem (Kennedy, 2006).
	Blūma taksonomijas izmantošana ir īpaši nozīmīga tādēļ, ka tā palīdz izvairīties no pārāk vispārīgiem un grūti novērtējamiem formulējumiem, piemēram, “zināt”, “saprast” vai “iepazīties”, aizstājot tos ar konkrētiem, novērojamiem darbības vārdiem, kas atspoguļo sagaidāmo sniegumu (Kennedy, 2006). Šāda pieeja ļauj kursa izstrādātājam skaidrāk definēt, vai studējošajam, piemēram, jāspēj atcerēties jēdzienus, pielietot metodi praksē, analizēt situāciju vai kritiski izvērtēt alternatīvus risinājumus. AI4EduLab projektā Blūma taksonomija tiek integrēta arī plašākā personalizētas mācīšanās sistēmā, kur tā tiek izmantota par pamatu MI ģenerētiem tēmas ievirzes un pašpārbaudes jautājumiem un adaptīvai remediācijai, tādējādi nostiprinot taksonomijas nozīmi ne tikai rezultātu formulēšanā, bet arī visā kursa didaktiskajā struktūrā. Rezultātā Blūma taksonomija darbojas kā tilts starp studiju sasniedzamajiem rezultātiem un mācību aktivitātēm, nodrošinot metodiski konsekventu un pedagoģiski pamatotu kursa dizainu.

	Blūma taksonomija sasniedzamo rezultātu definēšanā
	Sasniedzamo rezultātu kvalitāte


	5.
	Apakštēmu izstrāde atbilstoši sasniedzamajiem rezultātiem
	Apakštēmu izstrāde
	Kad izvēlētas studiju kursa tēmas un izstrādāti sasniedzamie rezultāti, tad nākošais solis ir apakštēmu izstrāde. Apakštēmas iztrādā tā, lai katra no tām mērķtiecīgi virzītu studējošo uz konkrētu rezultātu sasniegšanu.          AI4EduLab metodikā apakštēma nav tikai neliela satura vienība vai lekcijas fragments. Tā ir strukturēta mācīšanās vienība, kurā savstarpēji saskaņoti sasniedzamie rezultāti, mācību saturs, ierosmes jautājumi, pašpārbaudes jautājumi un adaptīvais atbalsts.
	Apakštēmas izstrāde jāveic pēc principa: vispirms tiek precizēts, ko studējošajam jāspēj demonstrēt pēc apakštēmas apguves, un tikai pēc tam tiek izvēlēts saturs, piemēri, uzdevumi. Tas nozīmē, ka saturs netiek veidots kā vispārīgs pārskats par tēmu, bet gan kā mērķēts atbalsts konkrētu zināšanu, izpratnes un pielietojuma prasmju attīstīšanai.
	Izstrādājot apakštēmu, kursa autoram jāpārliecinās, ka katrs satura elements ir tieši saistīts ar vismaz vienu sasniedzamo rezultātu. Ja kāds teksts, piemērs vai uzdevums neveicina rezultātu sasniegšanu, tas jāpārskata, jāsaīsina vai jāpārvieto uz papildmateriāliem. Šāda pieeja palīdz izvairīties no pārslogota satura un nodrošina, ka studējošais mācās tieši to, kas nepieciešams noteiktās kompetences attīstībai.


	6.
	Pamata satura sagatavošana
	Pamata satura izstrāde
	MI izmantošana pamata satura sagatavošanā


	7.
	Tēmas ievirzes (A),
	pašpārbaudes jautājumu (B un C) izveide
	Zināšanu uztveres monitorings (KAM – Knowledge Acquisition Monitoring) ir inovatīva pieeja studiju procesa efektivitātes paaugstināšanai, kuras mērķis ir panākt ātrāku un dziļāku zināšanu apguvi noteiktā laika posmā (Daugule & Kapenieks, 2025). Tā pamatā ir īpašs jautājumu ietvars, kas nodrošina studentu aktīvu iesaisti un sniedz mācībspēkam reāllaika datus par to, kā studējošie uztver un saprot mācību saturu.
	Šīs metodes galvenais instruments ir Zināšanu uztveres virsma (KAS – Knowledge Acquisition Surface), kas 3D koordinātu sistēmā vizualizē studiju kursa atbilstību studējošo vajadzībām. Analizējot iegūtos datu punktus, mācībspēks var operatīvi identificēt sarežģītākos satura elementus, veikt adaptīvus uzlabojumus un piedāvāt personalizētu atbalstu (remediāciju), tādējādi pārvēršot statisku kursu par dinamisku un datos balstītu mācīšanās pieredzi.
	Zināšanu uztveres monitorings
	MI AI4EduLab metodikā var palīdzēt kursa autoram sagatavot tēmas ievirzes un pašpārbaudes jautājumus, kas ir saskaņoti ar apakštēmas sasniedzamajiem rezultātiem un Blūma taksonomijas līmeņiem. Pirms tēmas apguves MI var palīdzēt izveidot jautājumus, kas aktivizē studējošo priekšzināšanas un ļauj noteikt sākotnējo izpratni par tēmu. Pēc pamata satura apguves MI var ģenerēt līdzvērtīgas grūtības pašpārbaudes jautājumus, kas ļauj konstatēt, kā studējošais ir uztvēris un sapratis mācību saturu.
	Īpaši nozīmīga ir MI izmantošana atbilžu variantu un distraktoru izstrādē. Kvalitatīvi veidotas nepareizās atbildes palīdz identificēt konkrētus zināšanu deficītus, piemēram, jēdzienu sajaukšanu, nepilnīgu sakarību izpratni vai grūtības pielietot zināšanas jaunā situācijā. Šāda pieeja ļauj jautājumus izmantot nevis klasiskai vērtēšanai, bet zināšanu uztveres monitoringam un adaptīvā atbalsta plānošanai.

	Jautājumu kvalitāte

	8.
	Adaptīvā satura izveide
	Personalizācija ar MI
	Personalizēta studiju satura izveidē MI tiek izmantots vairākos posmos.
	Process ir strukturēts piecos galvenajos soļos, kas noslēdzas ar gatavu digitālu produktu ievietošanai mācību vidē.
	Studiju satura izvēle: process sākas ar bāzes materiāla definēšanu. Šajā posmā autors nosaka tēmu un galvenos jēdzienus, kas studentiem jāapgūst, kalpojot par pamatu visam tālākajam izstrādes darbam.
	MI uzvedņu izmantošana ierosmes un pašpārbaudes jautājumiem:
	izmantojot atlasīto saturu, ar MI palīdzību tiek ģenerēti sākotnējie ierosmes jautājumi (lai rosinātu interesi par tēmu) un pašpārbaudes jautājumi (lai fiksētu studenta sākotnējo zināšanu, prasmju līmeni). Tas ir pirmais automatizācijas solis, kas ietaupa laiku satura strukturēšanā.
	Autoru veiktā pārbaude un rediģēšana. Autors kritiski izvērtē MI radītos jautājumus, labo iespējamās kļūdas un nodrošina to atbilstību studiju kursa zinātniskajiem, pedagoģiskam un metodiskajiem standartiem.
	Personalizētā satura un otro grupu jautājumu ģenerēšana: kad pamata jautājumi ir apstiprināti, MI tiek izmantots, lai radītu personalizētus mācību materiālu variantus un papildu (otrās grupas (C)) pašpārbaudes jautājumus. Tas nodrošina satura variāciju atkarībā no studentu sasniegtajiem rezultātiem.
	Gala rediģēšana un satura sagatavošana: autors vēlreiz caurskata personalizēto saturu un papildu jautājumus. Rezultātā tiek iegūts pabeigts satura bloks, kas ir bagātināts ar metadatiem, kas nepieciešami sistēmai, lai tā saprastu, kādu materiālu kuram studentam piedāvāt.
	Procesa noslēgumā tiek iegūts saturs ar personalizācijas metadatiem, kas ir gatavs ievietošanai AI4EDULAB papildinātajā Moodle vidē.
	7.attēlā ir detalizēti atveidota adaptīvas mācību sistēmas arhitektūra, kas integrē Blūma taksonomiju, zināšanu uztveres monitoringu un personalizētu satura remediāciju. Shēma vizualizē studējošā ceļu caur mācību bloku, uzsverot, kā sistēma reaģē uz individuālo sniegumu katrā posmā.
	Shēmas sastāvdaļas un darbības principi:
	1. Blūma taksonomijas līmeņi (kognitīvās jomas). Ir izcelti trīs fundamentālie Blūma līmeņi: atcerēties, saprast un pielietot. Tas norāda, ka mācību saturs un jautājumi nav viendabīgi, bet gan mērķtiecīgi izstrādāti, lai pārbaudītu un attīstītu dažādas kognitīvās prasmes. Katram no šiem līmeņiem tiek pielāgota sava jautājumu un satura plūsma.
	2. Ievada fāze: iesildīšanās. Process sākas ar ierosmes jautājumiem (A jautājumi). Katrā kognitīvajā līmenī studentam tiek uzdots jautājums ar trim izvēles atbildēm. Šī posma mērķis ir fiksēt studenta sākotnējo zināšanu līmeni pirms jaunās informācijas apguves, kas ir kritiski svarīgi zināšanu uztveres monitoringam.
	3. Mācību saturs un pašvērtējums. Pēc ierosmes jautājumiem students piekļūst pamata mācību saturam. Uzreiz pēc satura apguves seko pirmais pašvērtējums (B jautājumi). Šeit atkal tiek izmantoti kontroljautājumi visos trīs Blūma līmeņos. Sistēma salīdzina atbildes "pirms" un "pēc" satura apguves, lai noteiktu, vai ir noticis zināšanu pieaugums.
	4. Adaptīvais atbalsts: Atkarībā no studenta snieguma pirmajā pašvērtējumā, sistēma piedāvā personalizētu saturu. Shēmā minētas 6 atbalsta satura versijas, kas nozīmē, ka katrai kļūdai vai zināšanu trūkumam ir sagatavots specifisks remediācijas materiāls. Šī pieeja nodrošina meistarības mācību modeli – students nevirzās tālāk, kamēr nav sasniedzis noteiktu kompetences līmeni.
	5. Pašvērtējums un noslēgums. Pēc personalizētā atbalsta saņemšanas students veic otro pašvērtējumu (C jautājumi). Tas kalpo kā galīgā zināšanu uztveres kontrole, lai pārliecinātos, ka mācību mērķi visos Blūma līmeņos (atcerēties, saprast, pielietot) ir sasniegti.

	Adaptīvā satura kvalitāte
	Saturs reaģē uz konkrētu nepareizo atbildi.
	Skaidrojums nav tikai pareizās atbildes atkārtojums.
	Bloks ir saprotams neatkarīgi no pārējiem blokiem.
	Netiek lietotas vainojošas frāzes pret studentu.
	Saturs palīdz novērst konkrēto zināšanu deficītu.
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	Satura ievietošana Moodle
	Materiāla noformēšana Moodle
	PDF iegulšana

	10.
	Uzvedņu bibliotēka
	Sākotnējā uzvedne
	# Prompt: Mācību rezultātu un pārbaudes jautājumu ģenerēšana

	Sākotnējā uzvedne
	Sākotnējā uzvedne
	Sākotnējā uzvedne
	Sākotnējā uzvedne
	Sākotnējā uzvedne
	# Prompt: Personalizēta papildus mācību satura ģenerēšana

	Uzvednes
	paraugs papildus saturam
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	paraugs papildus saturam turpinājums
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	paraugs papildus saturam turpinājums
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	11.
	Formulu veidošana
	1. solis. Obsidian instalēšana
	2. solis. MathLive spraudņa instalēšana
	Pēc tam:
	1.Nospiediet Browse.
	2.Meklēšanas laukā ievadiet MathLive.
	3.Atveriet spraudni MathLive (autors Dan Zilberman) un nospiediet Install.
	4.Pēc instalēšanas nospiediet Enable, lai to aktivizētu.
	Pēc instalācijas svarīgi atcerēties MathLive spraudni aktivizēt ar “Enable” pogu rindas galā (tieši pie atkritnes ikonas).
	3. solis. Webpage HTML Export spraudņa instalēšana
	Webpage HTML Export ļauj Markdown saturu eksportēt kā HTML failu.
	Tajā pašā sadaļā Settings → Community plugins nospiediet Browse un meklēšanas laukā ievadiet Webpage HTML Export. Atveriet spraudni (autors Nathan George), nospiediet Install un pēc tam Enable.
	Kad abi spraudņi ir instalēti un aktivizēti, sadaļā Installed plugins ir redzams, ka abiem pārslēgs ir ieslēgts (violetā krāsā).
	Obsidian Community plugins logs ar abiem aktivizētajiem spraudņiem — MathLive un Webpage HTML Export.
	4. solis. HTML Export spraudņa iestatījumu konfigurēšana
	Pēc noklusējuma Webpage HTML Export spraudnis eksportētajā HTML failā iekļauj plašu papildelementu kopumu, kas paredzēts patstāvīgai tīmekļa lapas pārlūkošanai — sānjoslu, satura rādītāju, tēmas pārslēdzēju, atpakaļsaišu sarakstu, etiķetes un citas funkcijas. Moodle Nodarbības aktivitātē šie elementi nav nepieciešami.
	Lai iegūtu tīru, viegli ielīmējamu rezultātu, pirms pirmā eksporta ir vienreiz jāatslēdz spraudņa papildfunkcijas. Šis ir vienreizējs solis — uzstādījumi tiek saglabāti automātiski un attiecas uz visiem turpmākajiem eksportiem.
	4.1. Veicamās darbības
	5. Atveriet Settings (zobratu ikona kreisajā apakšējā stūrī) vai izmantojiet īsinājumtaustiņus Ctrl/Cmd + komats.
	6. Kreisās puses sānjoslā sadaļā Community plugins nospiediet Webpage HTML Export.
	7. Atveras logs HTML Export Settings. Pārliecinieties, ka ir izvērsta sadaļa Page Features.
	8. Izslēdziet visus slēdžus sadaļā Page Features (pēc izslēgšanas tie kļūst pelēki).
	9.Atveriet Document iestatījumus — nospiediet zobrata ikonu blakus uzrakstam Document. Atveras papildlogs ar slēdžiem Allow folding lists, Allow folding headings un Add Page Icon. Izslēdziet visus trīs. Lauku Document width (parasti 40em) varat atstāt nemainītu — tas ir tikai CSS platums, ko Moodle vidē pārklās pati platformas stila lapa.
	10. Aizveriet iestatījumu logu — izmaiņas tiek saglabātas automātiski.
	4.2. Eksporta rezultāta pārbaude
	Pēc iestatījumu maiņas ieteicams veikt vienu kontroleksportu un atvērt iegūto HTML failu teksta redaktorā. Tīrā eksportā fails parasti satur tikai dokumenta saturu — virsrakstus, rindkopas, sarakstus un MathJax atveidotās formulas. Salīdzinājumam — pirms iestatījumu maiņas tipiska mācību apakštēmas eksportā vārds sidebar parādās vairāk nekā simts reižu; pēc konfigurēšanas tas vai nu vispār nav atrodams, vai ir sastopams tikai dažas reizes.
	5. solis. Teksta un formulu pārbaude un rediģēšana
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